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1. APRESENTACAO E OBJETIVO DO PAE

1.1. Apresentacéo

O Plano de Acao de Emergéncia de Barragens de Mineracdo é um documento técnico
de facil entendimento elaborado pela Walm BH Engenharia, no qual sdo identificadas
as situacOes de emergéncia em potencial da barragem, estabelecidas as acbes a
serem executadas nesses casos e definidos os agentes a serem notificados. Este
Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineracdo (PAEBM) foi elaborado

em atendimento a:

e Deliberagdo Normativa Copam n° 62/2002

e Deliberacdo Normativa Copam n° 87/2005

e Deliberagdo Normativa Copam n° 124/2008

e Lei Federal n°® 12.334/2010 alterada pela Lei Federal n° 14.066/2020

e Resolugdes CNRH n° 143/2012 e n° 44/2012

e Lei Estadual MG n° 23.291/2019
e Lei Federal n° 14.066/2020

e Decreto Estadual n° 48.078/2020
e Portaria IMA n°® 2.047/2021

e Decreto Estadual n° 48.140/2021
e Resolugcdo ANM n° 95/2022

e Resolugdo ANM n° 130/2023

e Decreto Estadual n° 48.759/2024

1.2. Objetivo

Em conformidade com o Decreto Estadual n° 48.078, promulgado em 05 de novembro
de 2020, atualizado pelo Decreto Estadual n® 48.759/2024, o Plano de Acao de
Emergéncia para Barragens tem como objetivo promover:

I.  Seguranca de pessoas e dos animais;

II. Preservacao do meio ambiente;
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[ll.  Salvaguarda do patriménio cultural.

Ressalta-se que medidas especificas, para resgatar atingidos, pessoas e animais,
para mitigar impactos ambientais, para assegurar o abastecimento de agua potavel e
para resgatar e salvaguardar o patrimonio cultural sdo apresentados nas sec¢oes Il, llI,

IV eV do PAEBM.
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2. IDENTIFICAGAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, COORDENAGCAO E
ENTIDADES CONSTANTES NO FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO

2.1. Identificagcao do empreendedor

O empreendedor responsavel pela barragem € a MOSAIC Fertilizantes, cujos os
dados sao apresentados no Quadro 2.1.

Quadro 2.1 - Identificacao do Empreendedor.
Razao Social: MOSAIC FERTILIZANTES P&K LTDA
CNPJ: 33.931.486/0027-70

Inscricao Estadual: 001876785.05-53

Rod. BR 352 - KM 60 s/n, Zona Rural, Patos de Minas | CEP:
38.700-062

Telefone: (34) 3820-1450

Endereco:

2.2. Coordenacao e entidades internas

Este item apresenta o Quadro 2.2 com listagem dos contatos de emergéncia das
divisbes e entidades internas inseridas no Fluxograma de Notificacdo em caso de
execucao deste Plano de Acdo de Emergéncia para Barragem de Mineragcao
(PAEBM).

O Centro de Monitoramento Integrado — “CMI” € a porta de entrada da comunicacao
entre a coordenacao do Plano de Acédo de Emergéncia para Barragem de Mineracéao
e a Equipe Técnica de Seguranca e Gestao de Barragem.

Para maior efetividade do fluxo de comunicacao, estima-se que o tempo esperado
para a realizacao do contato em uma situacdo de emergéncia devera ser de até 15
minutos.

Quadro 2.2 - Relacao de entidades internas do Fluxograma de Notificagcao, com
respectivo contato telefonico.

Funcgao Nome Telefone e-mail
Representante legal da | Gilmar Silva
Mosaic - UPM Araujo
Guilherme
Coordenador PAE Giorgi Alves
Pereira
Substituto II-\IA:r:rr]iZLLJJSe
Coordenador PAE . .
Silva Pires
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Funcao Nome Telefone e-mail
Coordenador da Sala
. Fernando
de Monitoramento e .
Silva
Controle
Substituto do
Coordenador da Sala Ricardo
de Monitoramento e Telles
Controle
Rgsponsavel pela Wagton
Equipe de Seguranca Lo
Silveira
da Barragem
Substituto do
Responsavel Equipe Ricardo
de Seguranca da Telles
Barragem
Relacionamento Helga Vieira
institucional Aguiar
. Bruno
Saude e Seguranga Cardoso
Meio Ambiente Bruno
Cardoso

2.3. Entidades externas do fluxograma de notificagao

2.3.1. Orgaos federais

No Quadro 2.3 € apresentada a relacdo de entidades externas do fluxograma de
notificacdo em nivel federal, com os seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execucao
de toda a comunicacao em situacdo de emergéncia € de até 30 minutos.

Quadro 2.3 - Relagao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagao, com
respectivo contato telefonico - Orgaos Federais.

Secretaria Nacional de Defesa Civil
- SEDEC

de Riscos e Desastres — CENAD

Orgido Nome Telefone
Plantao 0800-644-0199
Centro Nacional de Gerenciamento (61) 2034-4660

0800-644-0199

Secretaria do Gabinete

(61) 2034-5513
(61) 2034-5736
(61) 2034-5869

Agéncia Nacional de Mineracao -
ANM

Sede

(61) 3312-6852
(61) 3312-6655
(61) 3312-6695

Geréncia Regional - MG

(31) 3194-1206
(31) 3194-1200
(31) 3194-1212

~— e | | —
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Orgio Nome Telefone
Instituto Brasileiro do Meio (31) 3555-6101
Ambiente e Recursos Naturais Licenciamento Ambiental (31) 3555-6102
Renovaveis - IBAMA (31) 3555-6129
D . (34) 3662-7548
elegacia
191
Policia Rodoviaria Federal — PRF Chefe da Delegacia
Inspetor Klever
Inspetor Lomasso

2.3.2. Orgaos estaduais

No Quadro 2.4 € apresentada a relacao de entidades externas do fluxograma de
notificacdo em nivel estadual, com os seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execucao
de toda a comunicacao em situacao de emergéncia € de até 30 minutos.

Quadro 2.4 - Relagao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagao, com
respectivo contato telefonico - Orgaos Estaduais.

Coronel Osvaldo de Souza Marques

Geral | Gabinete

Orgao Nome Telefone
Coordenadoria Estadual de Defesa Plantdo 24h (31) 99818-2400
Civil— CEDEC (31) 3915-0274

(31) 3915-2912

Secretaria do Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel - SEMAD

Geral | Gabinete do Secretario

(31) 3915-1902
(31) 3915-1901
(31) 3915-1905

SUPRAM - Alto Paranaiba

Superintendéncia
Superintendente: Rita de Cassia
Silva Braga e Braga

(34) 3822-3533

Geral | Alder Souza ou Roberto

(31) 3915-1105

IGAM

Fundagao Estadual do Meio Ambiente Gomes (31) 3915-1442
- FEAM Presidente Renato Teixeira (31) 3915-1231
Brandao
Geral (31) 3915-1000
. - ~ ; Diretoria Geral — Marcelo da
Instituto Mineiro de Gestado de Aguas - F (31) 3915-1253
onseca

Chefe de Gabinete — Renata
Batista Ribeiro

(31) 3915-1262

Instituto Estadual de Florestas - IEF

Geral

(31) 3915-1000

Diretoria Geral
Anténio Augusto Melo Malard

(31) 3915-1159

Nucleo de Emergéncia Ambiental —
NEA

Chefe de Gabinete
Elce Ribeiro (31) 3915-1171
Plantio 24h (31) 99822-3947

(31) 99825-3947

Geréncia de Prevencao a
Emergéncia Ambiental

(31) 3915-1237
(31) 3915-1236
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Orgao

Nome

Telefone

Companhia Energética de Minas
Gerais — CEMIG

Geréncia de Planejamento
Energético - lvan Carneiro

(31) 3506-4091

Plantdo de Comunicac¢ao de
Cheias e Emergéncias

(31) 99958-4310
(31) 99942-6022

Companhia de Saneamento de Minas
Gerais — COPASA - Patos de Minas -
MG

Geral

(34) 3823-3437
(31) 3348-9600

Policia Militar de Minas Gerais —

15° Batalhao da Policia Militar

190
(34) 3823-0900
(34) 3823-0930

MG

PMMG - Patos de Minas-MG (BPM) (34) 3823-0928
(34) 3822-3155
Corpo de Bombeiros Militar de Minas - . ..
. . 12° Batalhdao de Bombeiros Militar 193
Gerais — CBMMG - Patos de Minas- (BBM) (34) 3823-3583

Delegacia de Policia Civil — Patos de
Minas-MG

12 Delegacia Regional de Policia
Civil de Patos de Minas

(34) 3814-3054
(34) 3822-3324
(34) 3822-9784
(34) 3822-9785

Plantao

(34) 3821-2086

2.3.3. Orgaos municipais

No Quadro 2.5 € apresentada a relacao de entidades externas do fluxograma de
notificacdao em nivel municipal, com os seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execucao
de toda a comunicacao em situacao de emergéncia é de até 30 minutos.

Quadro 2.5 - Relagao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagao, com
respectivo contato telefénico - Orgaos Municipais.

Orgao Nome Telefone
Defesa Civil Municipal de Patos de
Minas — Patos de Minas-MG COMPDEC (34) 3822-9800
Geral (34) 3822-9600
Gabinete (34) 3822-9679

(34) 3822-9828

Prefeitura Municipal de Patos de
Minas-MG

Jornalismo / Imprensa

(34) 38229120
(34) 3822-9680

(34) 3822-9100

Secretaria (34) 3823-4437
Defesa Civil de Coromandel COMPDEC (34) 3841-1344
Prefeitura Municipal de Coromandel Geral (34) 3841-1344

2.3.4. Entidades externas de apoio a emergéncia

No Quadro 2.6 € apresentada a relacao de entidades externas do fluxograma de
notificacao para apoio a eventual situacao de emergéncia, com os seus respectivos
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contatos. Considerando a diversidade das entidades externas envolvidas estima-se
que o tempo de execucédo de toda a comunicacao em situacao de emergéncia € de
até 30 minutos.

Quadro 2.6 - Relagao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagao, com
respectivo contato telefonico - Entidades Externas de Apoio a Emergéncia.

Entidade Nome Telefone
Unidade de Pronto Atendimento UPA Porte VIl (34) 38259630
Hospital Actual (34) 3826-1700
Hospital Imaculada Conceicao 82; gg}ggggé
Unidade Médico Hospitalar de (34) 3820-1000
Patos de Minas-MG HNSF - Hospital Nossa Senhora de Fatima | (34) 3820-1001
(34) 3820-1090
Hospital Regional Anténio Dias (34) 3818-6000
Vera Cruz Hospital (34) 3818-1100
MedicMais | Patos de Minas - MG (34) 3823-4149
Unidade Clinica Especializada Clinica Primordial - IPO (34) 3821-2280
(ZAS) Clinica Mais Exames (34) 3814-1616
Medic Imagem Diagnésticos (34) 3826-8400

2.3.5. Assessoria de comunicacao

No Quadro 2.7 é apresentada a relacdo de entidades externas do fluxograma de
notificacao para apoio a comunicagcao com a midia, com os seus respectivos contatos.
Considerando a diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o
tempo de execucdo de toda a comunicacao em situacdo de emergéncia € de até 30
minutos.

Quadro 2.7 - Relagao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagao, com
respectivo contato telefonico - Apoio a Comunicag¢ao com a Midia.

Funcgao Nome Telefone
. . N . . . (34) 3822-9120
Diretoria de Comunica¢ao Social - Prefeitura Jornalismo / Imprensa (34) 3822-9680
Radio — Patos de Minas Super Radio Patos FM 90,9 (34) 3823-1070

(34) 99874-1909
(34) 3818-1700

Radio — Patos de Minas Radio Clube FM 98,3 (34) 3818-1721
(34) 99105-0439

Radio — Patos de Minas Radio Jovem Pan 103,3 FM (34) 3821-1033

Jornal — Patos de Minas Folha Patense (34) 3823-1745

(34) 3825-2216
(34) 99669-2216

Jornal — Patos de Minas Portal Patos Hoje
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3. DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS

3.1. Localizacao e acessos

A Barragem B localiza-se, aproximadamente, nas coordenadas 296.385,67 m E e
7.966.592,16 m N (Sirgas 2000 - 23S) ou 18,38090 S / 46,92727 W (geodésicas), no
municipio de Patos de Minas-MG. Na Unidade de Patos de Minas estéo inseridas 3
(trés) barragens, denominadas como barragens A B e C, as quais séo utilizadas para
a contencao de sedimento, rejeito e/ou armazenamento de agua. Ressalta-se que a
unidade se encontra paralisada desde o més de junho do ano de 2015. A Figura 3.1
apresenta uma imagem aérea da regido com o arranjo e locacdo das estruturas do
complexo.

295500

o®
D
o™
P~
o
@
~

7967250

. &~ INTERMEDJARI
>

BARRAGEM B

7966500
7966500

295500 296250 297000 297750

Figura 3.1 - Localizac&o da Barragem B na Unidade de Patos de Minas.

Conforme serd mencionado no item 10, o estudo de ruptura hipotética da Barragem B
considerou o rompimento em cascata da Barragem A, que esta adjacente a Barragem
B, e da Barragem C, que est4 a jusante da Barragem B. Desta forma, serdo descritas
as caracteristicas das trés estruturas no item a seguir.
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3.2. Descrigao da Barragem A

Funcao: Armazenar e conter os sedimentos erodidos da area da mina, mas ap6s um
determinado periodo, passou a receber também os rejeitos gerados pela usina.
Atualmente, a estrutura encontra-se paralisada, com grande parte de seu reservatorio
assoreado, armazenando rejeitos e as aguas pluviais provenientes de sua bacia de
contribuicdo.

Estrutura Geotécnica: o macico da Barragem A é convencional e formado em solo
argiloso e siltoso compactado, em secao homogénea, sem relatos da existéncia de
filtros e drenos de fundacéao.

O Quadro 3.1 apresenta as principais caracteristicas da Barragem A.

Quadro 3.1 - Caracteristicas Barragem A

Elevacao do coroamento do macigo 802,00 m
Altura maxima do macico 13,00 m
Extensao aproximada da crista 114,00 m
Largura do coroamento 400m
Largura das bermas 3,22m

Inclinagao do talude entre bermas

Variando de 1,25H:1,0V a 1,65H:1,0V

Inclinagao geral do talude de jusante

1,65H:1,0V

Inclinagao do talude de montante 1,51H:1,0V
NA Maximo Normal 796,30 m
NA Maximo Maximorum (m) (TR 10.000 anos) (801,07 m
Borda livre disponivel 0,93 m
Area da bacia de contribuicdo 2,6 km?
Capacidade total de acumulacao 631.000 m?

3.3. Descricao — Barragem B

Funcgao: Implantada inicialmente com o objetivo de atender a uma usina semi-
industrial. Posteriormente, a estrutura passou a ser utilizada para a contencao de
rejeitos e lamas provenientes do beneficiamento do minério de fosfato. Atualmente a
estrutura encontra-se paralisada, ja que nao recebe rejeitos desde o més de junho do
ano de 2015.

Estrutura Geotécnica: O macico da Barragem B é formado por aterros de areas de
diferentes locais empréstimo, cujo dique de partida, por ter sido construido em carater
provisério foi executado sem controle de compactacao e sem a implantacdo de um
sistema de drenagem interna. A estrutura foi alteada em diversas etapas por meio do
meétodo de alteamento a jusante. Apos atingir esta cota, foi construido um muro de
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solo-cimento com cerca de 2,00 m de altura, com crista na cota aproximada 804,7 m.
Sob o muro de solo-cimento foi instalado um sistema de drenagem interna que conduz
0 escoamento superficial para dois pontos a jusante da crista da barragem, um em
cada ombreira.

O Quadro 3.2 apresenta as principais caracteristicas da Barragem B.

Quadro 3.2 - Caracteristicas Barragem B.

Elevacao do coroamento do macigo 808,20 m
Altura maxima do macico 25,00 m
Extensao aproximada da crista 520,00 m
Largura do coroamento 6,00 m
Largura das bermas 3,00 m
Inclinagao do talude entre bermas 2,0H:1,0V e 2,7H:1,0V
Inclinagao geral do talude de jusante 3,2H:1,0V
Inclinagao do talude de montante 1,5H:1,0V
NA Maximo Maximorum (m) (TR 10.000 anos) | 806,87 m
Borda livre disponivel (TR 10.000 anos) 0,99 m

Area da bacia de contribuicdo 0,78 km?
Capacidade total de acumulacao 3.260.000 m?

3.4. Descri¢cao da Barragem C

Funcao: Atender a captacdo e armazenamento de agua bruta para utilizacdo na usina
e atualmente encontra-se paralisada, acumulando em seu reservatério somente as
aguas que ali afloram e aquelas provenientes da drenagem superficial da sua bacia
de contribuicao.

Estrutura Geotécnica: O macico da Barragem C foi construido em uma unica etapa,
utilizando solo argiloso compactado, em secao homogénea, sem relatos da existéncia
de filtros e drenos de fundacao.

O Quadro 3.3 apresenta as principais caracteristicas da Barragem C.

Quadro 3.3 - Caracteristicas Barragem C.

Elevacao do coroamento do macico 785,00 m

Altura maxima do macigo 10,00 m

Extensao aproximada da crista 75,00 m

Largura do coroamento 400m

Largura das bermas De 12,87 m a 21,02 (Berma de reforco)
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Inclinagao do talude entre bermas Irgﬁhf %\\;ariando de 1,8H:1.0Va
Inclinagao geral do talude de jusante Ir5e|ih1o B\\;anando de 1,8H:1,0V a
Inclinagao do talude de montante 4,5H:1,0V

NA Maximo Normal 782,50 m

NA Maximo Maximorum (m) (TR 10.000 anos) |784,69 m

Borda livre disponivel 250m/0,31m

Area da bacia de contribuicdo 0,61 km?

Capacidade total de acumulacao 443.823 m?
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4. DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE
EMERGENCIA EM NIVEIS 1, 2 E/OU 3

As informacdes a respeito de deteccdo, avaliacdo e classificacdo das situacfes de
alerta e emergéncia estao nos descritas nos itens a seguir.

4.1. Deteccao de uma situacao de alerta

De acordo com a Resolugdo n° 95/2022 da ANM, inciso I, artigo 40, considera-se
iniciada uma Situacéo de Alerta quando:

For detectada anomalia com pontuacgéo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro
3 - Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de
Conservacao) do Anexo IV em 2 (dois) Extratos de Inspecédo Regular (EIR)
seguidos; ou

for detectada anomalia que ndo implique em risco imediato a seguranca, mas
gue deve ser controlada e monitorada; ou

a DCO nao for enviada, conforme os prazos previstos no inciso Il do art. 45
desta Resolucéo; ou

a DCO for enviada concluindo pela ndo conformidade e operacionalidade do
PAEBM da barragem; ou

a barragem for classificada como risco inaceitavel no PGRBM; ou

a critério da ANM.

4.2. Deteccado de uma situacao de emergéncia

De acordo com a Resolucdo n° 95/2022 da ANM, inciso I, artigo 40, considera-se
iniciada uma Situacédo de Emergéncia quando:

Inicia-se uma Inspecdo de Seguranca Especial (ISE) da barragem de
mineragao; ou

em qualquer outra situagcdo com potencial comprometimento de seguranca da
estrutura; ou

em qualquer dos casos elencados no inciso Il do art. 41 da Resolu¢do ANM n°
95/2022; ou

a critério da ANM.
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Deste modo, a Mosaic Fertilizantes, ao ter conhecimento da situacéo de emergéncia,
ird avalia-la e classifica-la, por intermédio do coordenador do PAEBM / Coordenador
Substituto e da equipe de seguranca de barragens, de acordo com 0s seguintes niveis,
conforme o estabelecido pela supracitada Resolucdo da ANM:

¢ Nivel de Alerta:— quando identificada uma situacéo de alerta (item 4.1);

e Nivel de Emergéncia 1 (NE1) — Quando a barragem de mineracdo for
enquadrada com Categoria de Risco Alta; ou quando for detectada anomalia
com pontuacdo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro 3 — Matriz de
Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 — Estado de Conservacéo) do
Anexo IV da Resolugcdo ANM n° 95/2022 em 4 (quatro) EIR seguidos; quando
for detectada anomalia que resulte na pontuacdo 10 (dez) no EIR; quando o
Fator de Seguranca drenado estiver entre 1,30 < FS < 1,50 ou Fator de
Seguranca ndo drenado de pico estiver entre 1,20 < FS < 1,30 ou quando o
Fator de Seguranca nao drenado de pico estiver entre 1,20 < FS < 1,50 para
0s casos elencados noinciso I, 85° do art. 54 da Resolucédo n° 95/2022; ou para
qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de seguranca da
estrutura;

e Nivel de Emergéncia 2 (NE2) — Quando o resultado das a¢Bes adotadas na
anomalia referida no Nivel 1 for classificado como “nao controlado”, de acordo
com a definicdo do § 1° do art. 31 da Resolucdo n°® 95/2022; ou quando o Fator
de Seguranca drenado estiver entre 1,10 < FS < 1,30 ou Fator de Seguranca
nao drenado de pico estiver entre 1,00 < FS < 1,20.

e Nivel de Emergéncia 3 (NE3) - Situagdo potencial de ruptura iminente ou esta
ocorrendo; ou quando o Fator de Seguranca drenado estiver abaixo de 1,10 ou
Fator de Seguranca nao drenado de pico estiver abaixo de 1,00.

Para melhor entendimento, ressalta-se que o nivel 1 de seguranca € caracterizado
por uma situacao adversa, ainda controlavel pelo empreendedor; que possa afetar a
estrutura da barragem, porém de maneira remediavel; e contendo um fluxo de
notificacdo interno e externo.

O nivel 2 de seguranca, por sua vez, é caracterizado por uma situacdo adversa nao
extinta ou ndo controlada; que pode afetar a estrutura da barragem; estando a
barragem em estado de alerta; e possuindo um fluxo de notificacdo externo.

E, por fim, o nivel 3 caracteriza-se por uma situacdo adversa fora de controle pelo
empreendedor; que pode afetar a estrutura da barragem de maneira severa e
irreversivel; podendo configurar-se em um acidente inevitavel; estando a estrutura em
colapso; possuindo um estado de emergéncia na zona de autossalvamento; e tendo
um fluxo de notificacdo externo.
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4.3. Avaliacao de uma situagao de emergéncia

Os principais eventos adversos e circunstancias andmalas que poderao desencadear
uma situacao de emergéncia em barragens estao relacionados principalmente a:

Obstrucao do sistema extravasor;
Falhas no sistema de drenagem interna;

Movimentos de assentamento do macico, perda de resisténcia dos materiais
de fundacao ou do macico, elevacao das poropressdes ou eventos sismicos;

Mau funcionamento do sistema de drenagem superficial e falhas na cobertura
dos taludes;

Aumento no nivel freatico no macico, declividade excessiva nos taludes, perda
de resisténcia por parte do macico ou fundacao e eventos sismicos;

A avaliacao geotécnica quanto a estabilidade fisica de barragens, para
condicdes ou solicitagcdes de carregamento ndo drenado;

Falha estrutural da galeria pode acarretar a ruptura da barragem devido a
erosao interna do macico.

As possiveis causas e suas evidéncias estdo apresentadas no Quadro 4.1.

Quadro 4.1 - Causas e evidéncias associadas aos modos de falha passiveis de

ocolrrer.
Modo de Falha Causa Evidéncias'
Volume de D, .
. e Diminuicao da borda livre
amortecimento . .
. - e Escoamento de agua sobre o talude de jusante
insuficiente
Galgamento e Visualizacdo de objetos, troncos, animais, solo, etc.
Obstrucéo do dentro e/ou na entrada do sistema extravasor
sistema e Diminuicdo da borda livre
extravasor e Escoamento de agua sobre o coroamento/talude de

jusante

1. Cabe destacar que as evidéncias para cada causa apresentada sdo somente um indicativo inicial,
devendo ser avaliado, por profissional treinado, toda e qualquer anomalia identificada.
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Modo de Falha Causa Evidéncias'
Vazbes acima | e Diminuicdo da borda livre
da capacidade |e Escoamento de dgua sobre o coroamento/talude de
do extravasor jusante
Percolacao nao
controlada de Gradientes Surgéncias de agua
agua (piping) hidraulicos Carreamento de particulas
no macico ou elevados Variagdo da poropressao
na fundacao
Baixa . . .
PPN * Recalque diferencial do macico ou ruptura de taludes
resisténcia do . . ~
. e Surgimento de trincas e/ou erosdes
material de A
fundacéo / * S_ub5|c.lenc’|‘a (s) R
. * Visualizacao de superficie critica de ruptura
macico
. . e Recalque diferencial do macico ou ruptura de taludes
Instabilizagao Eventos e Surgimento de trincas e/ou erosdes
sismicos e Subsidéncia (s)
» Visualizacdo de superficie critica de ruptura
Elevacédo da e Saturagcdo do macigo )
Freética e Leitura de Indicador de Nivel de Agua

4.4. Niveis de seguranca e emergéncia

Esse item aborda a classificacao das emergéncias pela Equipe Técnica de Seguranca
e Gestédo de Barragem em conjunto com o Coordenador do PAEBM. O Quadro 4.2
estabelece o Nivel de Seguranca e os Niveis de Emergéncia com as respectivas

definicdes.

Quadro 4.2 - Nivel de Seguranca e Niveis de Emergéncia com respectivas definigoes.

Nivel de Emergéncia

Descrigao dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

Acoes a serem tomadas a partir da
caracterizagao do respectivo nivel de

emergéncia

Operacéo usual da estrutura

Monitoramento Rotineiro (Inspecéo
Regular Quinzenal);

Manutencéo Rotineira Preventiva
e/ou Corretiva.

Nivel de Alerta

a) For detectada anomalia
com pontuacdo 6 (seis) na
mesma coluna do Quadro 3
- Matriz de Classificagéo
Quanto & Categoria de
Risco (1.2 - Estado de
Conservacao) do Anexo IV

ESTADO DE CONSERVAGAO
Anomalia detectada que resulte na
pontuacao 6 (seis) na mesma coluna
no Estado de Conservacédo da Matriz
de Categoria de Risco em 02 (duas)
inspecdes.

Iniciar as Acdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel de
Alerta.
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Nivel de Emergéncia

Descrigao dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

Acoes a serem tomadas a partir da
caracterizagao do respectivo nivel de

emergéncia

em 2 (dois) Extratos de
Inspecdo Regular (EIR)
seguidos; ou

b) for detectada anomalia
que nao implique em risco
imediato a seguranca, mas
que deve ser controlada e
monitorada; ou

c) a DCO néo for enviada,
conforme os prazos
previstos no inciso Il do art.
45 desta Resolugéo; ou

d) a DCO for enviada

concluindo pela néo
conformidade e
operacionalidade do

PAEBM da barragem; ou
e) a barragem for
classificada como risco
inaceitavel no PGRBM; ou
f) a critério da ANM

Nivel 1

a) Quando a barragem de
mineracdo estiver com
Categoria de Risco Alta; ou
b) Quando for detectada
anomalia com pontuacéo 6
(seis) na mesma coluna do
Quadro 3 - Matriz de
Classificacdo Quanto a
Categoria de Risco (1.2 -
Estado de Conservacéao)
do Anexo IV em 4 (quatro)
EIR seguidos; ou

c¢) Quando for detectada
anomalia com pontuacéo
10 (dez) no EIR; ou

d) Qualquer situacdo
elencada no §1° do art. 5°
desta Resolucéo; ou

e) Quando o Fator de
Seguranca drenado estiver
entre 1,3 < FS < 1,5 ou
Fator de Seguranca nao
drenado de pico estiver
entre 1,2 < FS < 1,3 ou
quando o Fator de
Seguranca nao drenado de
pico estiver entre 1,2 < FS
< 1,5 para os casos
elencados no inciso |, §3°
do art. 59 desta Resolucéo;
ou

f) Para qualquer outra
situacdo com potencial

ESTADO DE CONSERVAGAO

Quando detectado anomalia que
resulte na pontuacdo maxima de 10
(dez) pontos no Quadro de Estado
de Conservacédo, de acordo com a
Portaria ANM n°95/2022, com o
potencial comprometimento de
| seguranca da estrutura.

Inspecdes visuais de campo
(diariamente);

Identificar as causas;

Avaliar a evolucgéo;

Iniciar o Fluxo de Comunicacéo para
o Nivel 1;

Iniciar as Acdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 1.

GALGAMENTO

Obstrucéo do Sistema Extravasor ou
nivel d'agua do reservatério ou
afluéncia de vazbes de baixas
recorréncias, indicando tendéncia
de atingir valores préximos ao NA
Maximo Maximorum (Borda livre do
Reservatorio correspondente a 70%
da borda livre operacional).

Inspecdes visuais de campo
(diariamente);

Identificar as causas;

Avaliar a evolucéo;

Iniciar o Fluxo de Comunicacéo para
o Nivel 1;

Iniciar as AcGes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 1.

DIMINUIGAO DO FATOR DE
SEGURANGA DA ESTRUTURA
(INSTABILIZAGAO)

No caso de uma das secdes
transversais monitoradas por
instrumentos (PZ's ou INA's), se
todos os instrumentos instalados em
cotas distintas atingirem o nivel de
atencdo (1,3 < FS < 1,5) - Para
condicdo normal de operacdo ou
Fator de Seguranca nao drenado de
pico estiver entre (1,2 <FS < 1,3)

Inspecdes visuais de campo
(diariamente);

Identificar as causas;

Avaliar a evolucéo;

Iniciar o Fluxo de Comunicacéo para
o Nivel 1;

Iniciar as Acdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 1.

PIPPING (SURGENCIA)

Inspecdes visuais de campo
(diariamente);
Identificar as causas;
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Nivel de Emergéncia

Descrigao dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

Acoes a serem tomadas a partir da

caracterizagao do respectivo nivel de

emergéncia

comprometimento de
seguranca da estrutura.

Percolacdo ndo controlada do
macico, com carreamento visivel de
solidos, sem aumento de vazédo da
surgéncia indicando processo de

“pipping”.

Avaliar a evolugéo;

Iniciar o Fluxo de Comunicacéo para
o Nivel 1;

Iniciar as Acdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 1.

Nivel 2

a) Quando o resultado das
acles adotadas na
anomalia referida no inciso
| for classificado como "né@o
controlado", de acordo com
a definicdo do § 1° do art.
31 desta Resolucéo; ou

b) Quando o Fator de
Seguranca drenado estiver
entre 1,1 < FS < 1,3 ou
Fator de Seguranca nao
drenado de pico estiver
entre 1,0 <FS <1,2.

ESTADO DE CONSERVAGAO
Quando o resultado das acdes
adotadas na anomalia a Nivel 1 for
classificada como “ndo controlada”,
de acordo com a definicdo do § 1°do
art. 31 da Resolugdo n° 95; ou
quando o Fator de Seguranca
drenado estiver entre 1,1 <FS < 1,3
ou Fator de Seguranca néo drenado
de pico estiver entre 1,0 <FS < 1,2.

Realizar inspecdes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

e Convocar a projetista  e/ou
consultoria;
e Aumentar a frequéncia das

leituras/medicdes — diarias;

Adotar ou preparar-se para medidas
corretivas;

Iniciar o Fluxo de Comunicac¢édo para
o Nivel 2;

Iniciar as Acbes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;

GALGAMENTO
Obstrucéo do Sistema Extravasor ou
nivel d'agua do reservatério ou
afluéncia de vazdes de baixa
recorréncias indicando Borda Livre
do Reservatério menor que 70% da
Borda Livre Operacional e maior que
10% da Borda Livre Remanescente
de Projeto.

Realizar inspecdes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

e Convocar a projetista  e/ou
consultoria;
e Aumentar a frequéncia das

leituras/medicdes — diarias;

Adotar ou preparar-se para medidas
corretivas;

Iniciar o Fluxo de Comunicacéo para
o Nivel 2;

Iniciar as Acbes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;

DIMINUIGAO DO FATOR DE
SEGURANCA DA ESTRUTURA
(INSTABILIZAGAO)

No caso de uma das secdes
transversais monitoradas por
instrumentos (PZ's ou INA's), se
todos os instrumentos instalados em
cotas distintas atingirem o nivel de
atencdo (1,1 < FS < 1,3) - Para
condicdo normal de operacdo ou
Fator de Seguranca néo drenado de

pico estiver entre (1,0 = FS <1,2)

Realizar inspecdes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

e Convocar a projetista  e/ou
consultoria;
e Aumentar a frequéncia das

leituras/medicdes — diarias;

Adotar ou preparar-se para medidas
corretivas;

Iniciar o Fluxo de Comunicacéo para
o Nivel 2;

Iniciar as Acbes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;

PIPPING (SURGENCIA)
Percolacdo nd@o controlada do
macico, com carreamento visivel de
solidos com aumento de vazédo da
surgéncia indicando “pipping”.

Realizar inspecdes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

e Convocar a projetista  e/ou
consultoria;
e Aumentar a frequéncia das

leituras/medicdes — diarias;

Adotar ou preparar-se para medidas
corretivas;

Iniciar o Fluxo de Comunicacédo para
o Nivel 2;
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Descrigao dos critérios objetivos

Nivel de Emergéncia ; =
que caracterizam o nivel

Acoes a serem tomadas a partir da

caracterizagao do respectivo nivel de

emergéncia

Iniciar as AcbGes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;

ESTADO DE CONSERVAGAO
A Ruptura é iminente ou esta
ocorrendo.

Realizar inspecdes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

Convocar a projetista e/ou
consultoria;

Aumentar a frequéncia das
leituras/medicées — duas vezes por
dia ou conforme necessidade;
Alertar populacdo potencialmente
afetada na Zona de Autossalvamento
(ZAS);

Iniciar o Fluxo de Comunicacéo para
o Nivel 3;

Iniciar as Acbes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;
Iniciar as acdes de mitigacdo a luz do
caso concreto, considerando os reais
impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.

GALGAMENTO
Obstrucéo do Sistema Extravasor ou
nivel d'agua do reservatério ou
afluéncia de vazbes de baixas
recorréncias indicando (Borda livre
do Reservatério menor que 10% da
Borda Livre Remanescente de
Projeto), com tendéncia ou
ocorréncia de galgamento do macico
e das paredes do Vertedouro e
consequente processo erosivo do
macico.

Realizar inspecdes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

Convocar a projetista  e/ou
consultoria;

Aumentar a frequéncia das
leituras/medicées — duas vezes por
dia ou conforme necessidade;
Alertar populacdo potencialmente
afetada na Zona de Autossalvamento
(ZAS);

Iniciar o Fluxo de Comunicacdo para
o Nivel 3;

Iniciar as Acbes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;
Iniciar as ac6es de mitigacédo a luz do
caso concreto, considerando os reais
impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.

DIMINUIGAO DO FATOR DE
SEGURANCA DA ESTRUTURA
(INSTABILIZAGAO)

No caso de uma das secdes
transversais monitoradas por
instrumentos (PZ's ou INA’s), se
todos os instrumentos instalados em
cotas distintas atingirem o nivel de
atencédo (FS < 1,1) - Para condicdo
normal de operacdo ou Fator de
Seguranca ndo drenado de pico

estiver entre (1,0 <FS <1,2)

Realizar inspecdes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

Convocar a projetista  e/ou
consultoria;

Aumentar a frequéncia das
leituras/medicées — duas vezes por
dia ou conforme necessidade;
Alertar populacdo potencialmente
afetada na Zona de Autossalvamento
(ZAS);

Iniciar o Fluxo de Comunica¢&o para
o Nivel 3;

Iniciar as AcbGes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;
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Nivel de Emergéncia

Descrigao dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

Acoes a serem tomadas a partir da

caracterizagao do respectivo nivel de

emergéncia

Iniciar as acGes de mitigacédo a luz do
caso concreto, considerando os reais
impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.

PIPPING (SURGENCIA)
A ruptura é iminente ou esta
ocorrendo.

Realizar inspecdes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

e Convocar a projetista  e/ou
consultoria;
e Aumentar a frequéncia das

leituras/medicdes — duas vezes por
dia ou conforme necessidade;
Alertar populacdo potencialmente
afetada na Zona de Autossalvamento
(ZAS);

Iniciar o Fluxo de Comunicacdo para
o Nivel 3;

Iniciar as AcbGes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;
Iniciar as acdes de mitigacdo a luz do
caso concreto, considerando os reais
impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.
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5. AGCOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE EMERGENCIA

O fluxograma de comunicacdo € uma ferramenta que apresenta de forma
sistematizada como se estabelece o fluxo de notificacbes simultaneas. Em um Plano
de Acdo de Emergéncia para Barragem de Mineragédo (PAEBM), o fluxograma tem
como objetivo apresentar as entidades (internas e externas) envolvidas e seus
respectivos fluxos de comunicagao.

Apos a declaracao do Nivel da Situacdo de Emergéncia pelo Coordenador, as acdes
de resposta a ocorréncia correspondente ao nivel de emergéncia declarado, devem
ser executadas.

As acles esperadas para cada nivel de emergéncia estdo descritas nos
‘Fluxogramas de AcOes Esperadas por Nivel de Emergéncia”, demonstrados
abaixo.
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5.1. Fluxograma do nivel de alerta

SALA DE MONITORAMENTO E CONTROLE
/ EQUIPE TECNICA DE GESTAO E

-_. SEGURANGA DE BARRAGENS

Identificar e classificara anomalia como
situacdo de alerta

l

Avaliar, definir
e orientar acdes
de manutencao

l

Operagao e
Manutengao/Engenharia de
Projetos Correntes

l

Comandar a
execucdo das acdes
de manutencao

l

Equipe Técnica De Gestédo E
Segurancga De Barragens

l

Avaliar a efetiidade das medidas

i _ SiM
Anomalia extinta ou

controlada?

Reclassificar a
situagao
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5.2. Fluxograma Nivel 1
NIiVEL DE EMERGENCIA1

Detecgdo de anomalia com pontuago 10 referente ao estado de conservagdo OU quando detectada anomalia com pontuacdo 6 na mesma coluna em 4 EIR seguidos OU CRI alta OU com potencial comprometimento de seguranca da estrutura OU quando DCE concluir pela

nao estabilidade da estrutura OU quando, a qualquer tempo, o fator de seguranca drenado estiver entre 1,3 <FS < 1,5 OU o fator de segurancando drenado de pico estiver entre 1,2 <FS<1,3

Sala de Monitoramento e
Controle

Fernando Silva
]

Substituto: Ricardo Telles

- Leitura dos instrumentos
- Tiltimetros
- Videomonitoramento

Identificada @

anomalia?

D

TERMINO

Equipe Técnica de Seguranga e Responsavel pelo Relacionamento z _ -
AR Coordenador do PAEBM . o il Saiide e Seguranga Meio Ambiente
Wagton Silveira Guilherge Giorgj Alves Pereira
Contatos externos
Gilmar Silva Aradio Helia Vieira Aiuia Bruno Cardoso Bruno Cardoso
Substituto: Ricardo Telles Substituto: Matheus Henniue Silva Pires
@ Awaliar a gravidade da situag@o com a equipe // \\\
Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo da Baragem | \
I
I : |
Acionar Informar ( classificar o nivel de emergéncia | | Secretaria Nacional de Defesa |
Consultoria || coordenadorde \  Civil (SEDEC) - Plantao 24h |
Extema PAEBM | 0800-644-0199 :
TERMINO NIVEL1 confirmado? I _— ] -
@ : Agéncia Nacional de -
l | Mineragdo (ANM) - Geréncia |
(T 3 | regional |
= - Acionar Comite de Crises 31) 3194-1206 1
Declarar Situac&o de Emergéncia ]—N b ® | i I (
[ {_ Mosaic Fertiizantes _ | | (31) 3194-1200 E
| Coordenadoria Estadual de |
1 Defesa Civil - (CEDEC) - |
! Plantdo 24h |
Comunicar a emergéncia Acionar o fluxo de comunicacdo interna J : (31) 99818-2400 :
a ANM via SIGBM i ivisdo i ] 1
a via externa com apoio da Divisdo interna J | Fun dagéo Estadual do Meio |
T § - Ambiente (FEAM) - Geral 1
Notificar Notificar Defesa Civi Notificar Orgaos | | (31) 3915-1231 i
[ Estar a disposicao da Defesa Civil ] Prefeituras (nacional, estadual, r Org | 1
: muncipale. Ambientais | (31)3915-1105 :
Garantir o fomecimento de todos os Comode bosbelne i ieclr,e_taria dge Estado 'g_e Meio E
Preencher, diariamente, as recursos necessarios para realizac&o das i Am 'en!ee senvolvimento
Fichas e Extratos de acdes descritas no PAEBM* : Sustent_avel (SEMAD) - p_eral / :
Inspecdo Especial - | Gabinete do Secretario H
— T i (31) 3915-1901 :
Indicar procedimentos ~ Garantir o alinhamento técnicoe ! !
técnicos integracdo entre as divisoes de atuacdo I Niicleo de Emergéncia i
em emergencia de barragens™* J l l | Ambiental (NEA) - Plantdo 24h |
Acompanhar a Apoiar no controle de Avaliagdo e mitigacdo | ! (31) 99822-3947 '
implementacdo das acdes acessos naZAS efou dos impactos | (31) 99825-3947 h
de comegdo efou mitigagdo areas de riscos, garantir a ambientais i .
l seguranca dos | Prefeitura de Patos de Minas |
D , . ] trabalhadores i (34) 3822-9600 I
Situagdo de emergéncia foi Notificar o encerramento da Situacao de : :
extinta ou controlada? Emergénciacom apoio da Divisao interna J l | Defesa Civil de Patos de Minas !
[ Nio I ] (34) 3822-9800 :
. . J— Notificar No ificar Defesa Civil § A 1
- Elaborar, junto a Equipe Técnica de Prefeituras (nacional, estadual, Notificar Orgaos | | prefejtura de Coromandel |
tificar a Seguranga e Gestio da Barragem, a municipal) e s | (34) 3841-1344 i
Pﬁﬁ:&;’ﬁl\o ANM Declarag&o do Encerramento da Situagdo de Corpo de bombeiros ! H
DE NOTIFIC_I-\(;AO Elaborar Emergeéncia (ate 5 dias) : Defesa Civil de Coromandel :
DE SITUACAO DE ||  relatorio : (34) 3-8411-344 .
EMERGENCIA conclusivo I l
NIVEL 2(N2) || de inspecio (xErmino ) ¥ f
especial o //

éarantir o fomecimento de todos os recursos necessarios para realizacdo das ac¢oes descritas no PAEBM:
Suprimentos: Apoiar no mapeamento de fomecedores de bens e servicos definindo os locais para armazenamento dos materiais/equipamentos, formalizar as contratagGes.

Executar acdes de corregdo e/ou mitigacao da EmergénciaN-1.

Erojetos e Manutencdo da Barragem:
Seguranca Empresarial: Apoiar no controle de acessos na ZAS e/ou areas de riscos.
Brigada de emeraéncia; Apoiar no controle de areas de restritas, garantir a seguranca dos trabalhadores.

**Garan ir o alinhamento técnico e integracdo entre as divisdes de atuacdo em emergéncia de barragens:
Comunicacdo: Preparacdo para questionamentos da impressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da EmergénciaN-1 para en idades externas.
Juridico: Apoiar o coordenador nas questdes legais.

w: Estar a disposicdo para esclarecimentos a comunidade.
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5.3. Fluxograma Nivel 2
NiVEL DE EMERGENCIA 2

Situacdo adversa classificada em nivel 1 ndo extinta ou ndo controlada, gerando maiores riscos OU quando DCE concluir pela ndo estabilidade da estrutura OU quando, a qualquer tempo, o fator de seguranca drenado estiver entre 1,1 < FS < 1,3 OU o fator de seguranca ndo
drenado de pico estiver entre 1.0<FS < 1,2

Sala de Monitoramento e Equipe Técnica de Seguranca e Gestido

Controle da Barragem = do PAEBM
Fermando Silva Wagton Silveira Guilherme Giorgi Alves Pereira
I -

Substituto: Ricardo Telles Substituto- Ricardo Telles Substituto: M Silva Pires

INiCIO
_______ ¥_______ v _
( Letura dos nstumentos [ At 1nko, ]_.[c"‘“’:.;?]
- Tilti
i : 1 trolada? Extern:
I- Videomonitoramento ) controlada a
1 @ Avaliar e classificar o Nivel de
Identificada NIVEL2 @ .| Emergéncia, junto a Equipe
anomalia? " confirmado? 'L Técnica de Seguranca e
Gestdo da Barragem

@ l
r";ﬂ @D vz

pl
(o) +—

NNE' 1 conﬁm\ado?

Responsavel pelo
empreendimento

Gilmar Silva Aratjo

Relacionamento
Institucional

Helga Vieira Aguia

Saude e Seguranca

Base de Operagdes de

R s Busca e Salvamento

Jadher Horacio Martins £ 8

4 )

Secretaria Nacional de Defesa
Civil (SEDEC) - Plantio 24h
0800-644-0199

Agéncia Nacional de
Mineracdo (ANM) - Geréncia
regional
(31) 3194-1206
(31) 3194-1200

Coordenadoria Estadual de
Defesa Civil - (CEDEC) -

Acionar Comite de
Commlcar a emergéncia Acionar o fluxo de comunicac3o intema e Crises Mosaic
a AMVI via SIGBM extema com apoio da Divisdo interna Fertilizantes
| Nomica
uras

r\mctmr—se coma Def&sa Civil

Garantir o fomecimento de todos os recursos
necessarios para realizacdo das acdes
Preencher, diariamente, as Fichas desdiitas no PAEBM®
e Extratos de Inspegdo Especial I

* Plantdo 24h
(31) 99818-2400
Notificar Corpo de Bombeiros,
~ eDefesa Gl Fundagio Estadual do Meio
(nacional, estadual, municipal) . - Ambiente (FEAM) - Geral
............................................................................................................................. Realizar a evacuagdo (31) 3915-1231
preventivadaZAS (31) 39151105

Secretaria do Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SEMAD) - Geral /
Gabinete do Secretario
(31) 3915-1901

Triagem da populacdo
extema ewentualmente
evacuada e destinagdo
para acomodagdes
temporarias

Nicleo de Emergéncia
Ambiental (NEA) - Plantio 24h

P Garmtlr o alinhamento técnico e mtegta;ao
Indicar procedimentos técnicos
[ com apoio de consultoria extema entre as d%mﬁm WBJ

Acompanhar a implementacdo das [
agdes de comegdo e/ou mitigacdo

Estar a disposi¢do da Defesa Civil ]

Notificar o encerramento da Situagdo de 1

Situagdo de emergéncia foi

Notificar
Prefeituras

Apoiar no controle de acessos na
ZAS elou areas de riscos,

(31) 99822-3947
(31) 99825-3947

extinta ou controlada?

Emergéncia com apoio da Divisdo interna J
|

Elaborar, junto a Equipe Técnica de
Seguranca e Gestio da Barragem, a
Declaracdo do Enceramento da Situac3o de
Emergéncia (até 5 dias)

PASSAR PARA O

FLUXOGRAMA DE

NOTIFICAGAO DE
SITUACAO DE
EMERGENCIA
NIVEL 3 (N-3)

Notificar a ANM

Elaborar relatério
conclusivo de
inspegdo especial

garantir a seguranca dos impactos ambientais Prefeitura de Patos de Minas

trabalhadores (34) 3822-9600
Defesa Civil de Patos de Minas
(34) 3822-9800
l l Prefeitura de Coromandel
Notificar Corpo de bombeiros, Notificar Orgdos (34) 3841-1344
_eDefesa Cvil Ambientais
(nacional, estadual, municipal) Defesa Civil de Coromandel

(34) 3-8411-344

\ /

*Garantir o fomecimento de todos os recursos necessarios para real|za§ao das a¢des descritas no PAEBM:
Suprimentos: Apoiar no mapeamento de fomecedores de bens e servicos definindo os locais para armazenamento dos materiais/equipamentos, formalizar as contratages.
Proietos e Manutencdo da Barrageny:

Executar acGes de corregdo e/ou mitigacdo da Emergéncia N-1.

Seguranca Empresarial: Apoiar no controle de acessos na ZAS elou areas de riscos.
Brigada de emergéncia: Apoiar no controle de areas de restritas, garan ir a seguranca dos trabalhadores.

**Garantir o alinhamento técnico e integrag 3o entre as divisdes de atuacdo em emergéncia de barragens:
Comunicacgo: Preparacdo para questionamentos da impressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da Emergéncia N-1 para entidades externas.
J_unﬂm Apoiar o coordenador nas questdes legais.

: Estar a disposi¢do para esclarecimentos a comunidade.
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5.4. Fluxograma Nivel 3

Fernando Silva

I

Waiton Silveira

Substituto: Ricardo Telles

NIVEL DE EMERGENCIA 3
A ruptura da barragem € iminente ou esta ocorrendo OU quando o fator de seguranca drenado estiver abaixo de 1,1 ou o fator de seguranca ndo drenado es iver abaixo de 1,0

Guilherme Gioii Alves Pereira

Gilmar Silva Aradi'o
Substituto: Matheus Henriiue Silva Pires

Helia Vieira Aiuia

Jadher Horacio Martins

Bruno Cardoso Bruno Cardoso

GARANTIRA

- Leitura dos instrumentos
- Tiltimetros
- Videomonitoramento
v
Aruptura estd Avaliar e classmw o Nivel de
ocorrendo? »E ia, junto a Equipe Té de
L Seguranga e Gestao da Barragem

Acionamento
do sistema
de alerta

Acionamento do .
sistema de alerta L

NIVEL 3 confirmado?

T
i
i
i
i
i
l i
i
i
i
i
i
i
i
i
'
i

\
J(Acionar Comite de Crises |
Mosaic Fertilizantes |

EVACUACAO

DA ZAS

Deslocamento para
pontos de encontro e
de bloqueio

Triagem dos eventuais
evacuados

——

Encaminhar evacuados

municar a ( Acionar o fluxo de s ] para acomodagdes
a ANM ¢ao int N v v temporarias
via SIGBM com apoio da Divisido internaJ \
[ Notificar Notifcar Corpo de pniod
Prefeituras g Ambientai
Garanhr o fomecimento de todos os recusos e Defesa Civil ientais
Preencher, diariamente, as Fichas e para do das agGes descritas no (nacional, estadual,
Extratos de Inspeg@o Especial PAEBM* municipal)
[
Indicar procedimentos técnicos com ) . ]
apoio de consultoria extema Garantir o alinhamento t € integragdo entre as
de atuagdio em de J v !
A i do das Estara dlsposlgao Apoiar no controle de Awaliagdo e
agOes de conegao elou mmga;ao I para na ZAS elou mifigaqi;) dos
. - . a comunidade e areas de riscos, garantir impactos
[ Estar a disposi¢g@o da Defesa Civil ] Prefeituras a seguranga dos . .
Situagdo de emergéncia I trabalhadores
foi extinta ou controlada? Notificar o encerramento da Situag&o de E énci )
com apoio da Divisdo interna J
i I Notificar Notificar Corpo de Notificar Orgdos
o Notificar a ANM Prefei bombeiros, Ambientais
il Elaborar, junto a Equipe Tecmca de Seguranga e refeituras e Defesa Civil
coordenandoas Elaborar relatorio Gestio da Barragem, a Decl do E (nacional, estadual,
agdes conclusivo de inspegdo da Situagdo de Emergenma (até 5 dias) municipal)
especial T
[ Garantir a efetiva cdo da ZAS J

C (| para

de relatorio de causas e consequencias que

deve ser encamihado a ANM em até 6 meses
contados da data do acidente.

4 )

Secretaria Nacional de Defesa
Civil (SEDEC) - Plantdo 24h
0800-644-0199

Agéncia Nacional de
Mineracdo (ANM) - Geréncia
regional
(31) 3194-1206
(31) 3194-1200

Coordenadoria Estadual de
Defesa Civil - (CEDEC) -
Plantio 24h
(31) 99818-2400

Fundagao Estadual do Meio
Ambiente (FEAM) - Geral
(31) 3915-1231
(31) 3915-1105

Secretaria do Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SEMAD) - Geral /
Gabinete do Secretario
(31) 3915-1901

Nicleo de Emergéncia
Ambiental (NEA) - Plantdo 24h
(31) 99822-3947
(31) 99825-3947

Prefeitura de Patos de Minas
(34) 3822-9600

Defesa Civil de Patos de Minas
(34) 3822-9800

Prefeitura de Coromandel
(34) 3841-1344

Defesa Civil de Coromandel
(34) 3-8411-344

\ /

*Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios pararealizagdo das agdes descritas no PAEBM:

: Executar agbes de corre¢o efou mi igagdo da Emergeéncia N-1.

Seguranca Empresarial: Apoiar no controle de acessos na ZAS efou areas de riscos.
Brigada de emergéncia: Apoiar no controle de areas de restritas, garantir a seguranca dos frabalhadores.

**Garantir o alinhamento técnico e integragdo entre as divises de atuagdo em emergéncia de barragens:
Comunicacidg: Preparacdo para questionamentos da impressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da

Jm Apoiar o coordenador nas qu&stoes legais.
: Estar a disposic3o para esclarecimentos a comunidade.

Suprimentos: Apoiar no mapeamento de formecedores de bens e servicos definindo os locais para armazenamento dos materiais/equipamentos, formalizar as contratages.

Emergéncia N-1 para en idades externas.
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6. DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS

6.1. Procedimentos preventivos

As ag0es preventivas possuem a finalidade de garantir a integridade da estrutura e a
manutencdo do nivel aceitavel da sua condicdo de seguranca. Elas serdo definidas
em funcgédo do nivel de emergéncia identificado, podendo incluir, dentre outras:

e Todas as orientacbes acerca da manutencdo e operagcdo da barragem
conforme ja descritas no Plano de Seguranca da Barragem (PSB);

e Inspecdes Regulares de Seguranca, com monitoramento das condicfes de
conservagao e operacado da barragem e respectivos dispositivos associados,
garantindo sua seguranca operacional;

e Monitoramento dos instrumentos instalados na barragem, realizacdo de
manutenc¢des preventivas, de modo a evitar o surgimento de uma possivel
anomalia ou progresséo dela, para o ndo comprometimento da operacgéo e
condicdo de seguranca da barragem;

e Coordenacdo do Centro de Monitoramento Integrado (CMI), composto por
equipe técnica especializada e responsavel por monitorar as condi¢cdes
hidraulicas dos reservatérios e as condicfes geotécnicas de seguranca,
através de monitoramento  automatizado da instrumentacdo e
acompanhamento em tempo integral.

Como procedimento preventivo, na barragem sao feitas as inspecbes de
monitoramento de campo quinzenais, auxiliadas pela analise de dados disponiveis
pelos instrumentos alocados na estrutura (conforme descrito no item 13). A partir
dessas inspecdes regulares, é realizada a analise dos dados no documento de
Avaliacdo Mensal de Seguranca de Barragem.

Além disso, a Mosaic adota a emissdo de um Farol para informar a condicdo da

estrutura e o status de agbes propostas nas inspecdes como uma forma operacional
para aumentar a seguranca das barragens.

6.2. Procedimentos corretivos

As acoes corretivas serdo definidas em funcdo do nivel de emergéncia identificado,
podendo incluir, dentre outras:

e Estudos, anélises e verificagéo;

e Manutencdes periddicas;
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¢ Obras para impedir o agravamento da situacao;

e Obras estruturais importantes;

e Alteracdo nos procedimentos operacionais;

¢ Rebaixamento do nivel d’agua.

A implementacéo das acdes deve obedecer a sequéncia que priorize o atendimento
as situacdes identificadas a partir do maior grau de risco para a seguranca da
barragem e que coloquem em risco a vida de pessoas, € em seguida aquelas que
comprometam a estabilidade da barragem e estruturas anexas.

No Quadro 6.1, tem-se a descricao sintética das principais SITUACOES DE
EMERGENCIA, por nivel de emergéncia, associadas aos modos de falha possiveis.

Salienta-se que outras situacdes poderao ser identificadas, as quais deverao ser
avaliadas e classificadas pela Equipe Técnica de Seguranca e Gestao de Barragem.

Quadro 6.1 - Relagao das Situagoes de Emergéncia com respectivos Niveis de

Emergéncia e Fichas de Emergéncia.

Modo de Falha

Situagdo de Emergéncia

Nivel

Ficha

GALGAMENTO

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com
reducao de capacidade vertente; reducao da borda livre.

01

01

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas
identificados, com redugéo de capacidade vertente; redugéao
da borda livre” ndo foi extinta ou controlada.

Galgamento do barramento com abertura de brecha e
ruptura iminente da estrutura ou ruptura em progresso.

PIPING

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material
ou vazao crescente ou infiltracdo do material contido, com
potencial de comprometimento da seguranca da estrutura.

02

01

05

02

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com carreamento
de material ou vazéo crescente ou infilfracdo do material
contido, com potencial de comprometimento da seguranca
da estrutura” nao foi extinta ou controlada

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material
ou vazao crescente ou infiltracdo do material contido que

representam ruptura iminente ou em progresso

INSTABILIZACAO

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos,
com potencial de comprometimento da seguranca da
estrutura (deformacgdes e recalques).

02

01

06

03
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Modo de Falha

Situagao de Emergéncia

Nivel

DepressGes acentuadas nos taludes, escorregamentos,
sulcos profundos de erosdo, com potencial de
comprometimento da seguranca da estrutura (deterioracao
dos taludes/paramentos)

01

Ficha

04

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou
escorregamentos, com potencial de comprometimento da
segurancga da estrutura (deformagdes e recalques)” nao foi
extinta ou controlada

02

07

Anomalia “Depressées acentuadas nos taludes,
escorregamentos, sulcos profundos de erosdo, com
potencial de comprometimento da seguranca da estrutura
(deterioracdo dos taludes/paramentos)” nao foi extinta ou
controlada

02

Instabilizacdo em evolucao e desenvolvimento da brecha de
ruptura. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

LIQUEFAGCAO

Instabilizacdo em evolugdo e desenvolvimento da brecha de
ruptura. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo

08

As acbes preventivas e corretivas recomendadas para cada uma das principais
situacdes que possam ser deflagradas na Barragem B estao disponiveis por meio das
Fichas de A¢cdes Corretivas Emergenciais no ANEXO 2 .
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7. RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA
USO EM SITUACAO DE EMERGENCIA

A seguir serdo detalhados os recursos disponiveis para tratamento das causas da
situacdo de emergéncia identificada na Barragem B.

7.1. Equipamentos de comunicacao e aviso

Os seguintes equipamentos estao disponiveis, visando comunicacgao e sinalizacao de
situacdes emergenciais:

¢ Kits de radios (walktalks)

e Sistema de telefonia

e Cones de sinalizacao e fitas sinalizadoras

e Sistema de Notificacdo em Massa - alarmes sonoros (sirenes)
e Veiculos sonoros (megafones)

e Sistema de Alerta Residencial (SINORE)

Os equipamentos de alarme sonoro usam sirenes de alta capacidade, tém grande
autonomia de energia conforme projeto especifico desenvolvido e podem ser
acionadas remotamente, permitindo que as mensagens sejam emitidas com volume
e duracao suficientes para alcancar a ZAS (Zona de Autossalvamento). Além disso,
mesmo em situacdes de falha total de infraestrutura que impeca o acionamento a
distancia, as sirenes podem ser acionadas manualmente, garantindo a divulgacéo da
mensagem.

Resumidamente, para efetuar ativacdo de uma sirene, o operador da sala de
monitoramento ird acessar a interface do software, e clicar na aba Sistema de
Notificacdo em Massa. Na sequéncia, clicando na sirene que deseja ativar, ira
aparecer uma das opc¢Oes para selecionar a mensagem do cenario desejavel.

Ao clicar na opgao “informagdes”, o operador tera acesso a uma caixa de ativagéo
nomeada como “Ativagao total ou por Grupos”. Nesta opcéo ele podera escolher em
ativar todas as sirenes simultaneamente, ou ativar as sirenes por grupos (de acordo
com a regiao das ZAS).

A descricdo detalhada estd nos manuais de operacdo do sistema que estdo
disponiveis na sala de monitoramento integrado. Informac¢des complementares sobre
o sistema de notificacdo de emergéncia (sirenes) estdo no item 8.5.
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Os veiculos sonoros séo previstos para utilizacdo como sistema de alerta secundario,
para garantir a redundancia do sistema de alerta, conforme requisitado pela
Resolugcdo ANM n° 95/2022. Os veiculos sdo equipados com sonorizagcdo
(megafones) e iluminacgéao (giroflex), garantindo a emissao do alerta de forma eficiente.

Quanto ao sistema de alerta residencial (SINORE), s&o equipamentos instalados de
forma preventiva em 2 residéncias proximas a mancha de inundacdo para
redundancia ao alerta das sirenes. O sistema € interligado com o sistema de
monitoramento da Moisac em Tapira e na propria Unidade de Patos de Minas.

7.2. Centro de monitoramento geotécnico (CMG)

O monitoramento de todas as barragens de propriedade da Mosaic Fertilizantes é
realizado através da sala de monitoramento geotécnico integrada, localizada na
Unidade de Tapira — MG. O obijetivo funcional da sala € de centralizar na unidade de
Tapira, todos os sistemas de monitoramento geotécnico e notificacdo em massa
existentes das barragens de Cajati, Tapira, Araxa, Patos de Minas e Cataléo.

O sistema possui alta disponibilidade visando garantir acesso as informacofes, de
forma rapida e sem interrupcdes 24 horas por dia, 7 dias por semana. Isso garante
informacdes adequadas para suportar na tomada de decisdes de forma rapida e
segura.

No Centro de Monitoramento, todas as estruturas da Mosaic sdo monitoradas 24
horas, por pelo menos 2 técnicos de mineracao, alocados por turno para dedicacéo
exclusiva ao monitoramento remoto e continuo das Barragens, que tém acesso ao
painel para operacdo das sirenes de emergéncia e camera de video monitoramento
das estruturas. Cabe ressaltar que, em conformidade ao solicitado no Art. 7°, § 2°, da
Resolucao n.° 95/2022 da ANM, os dados desse monitoramento ficam armazenados
por um periodo de 3 meses.

7.3. Recursos materiais e logisticos

Os recursos materiais e logisticos constantes no Quadro 7.1, em caso de situacéo de
emergéncia, serdo revertidos para atendimento no controle da situacédo adversa. Se
necessario, equipamentos de outros departamentos poderdo ser disponibilizados,
além de outros materiais obtidos com fornecedores locais.
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Quadro 7.1 - Recursos Materiais e Logisticos.
Recursos Quantidade Local Contato
Infraestrutura
Ambulatério Médico 1 unidade P’edL'fP":ADM = | (34)3820-1405
Sala da Brigada de Emergéncia 1 unidade UPM (34) 3820-1400
(Portaria)
Maquinas, Equipamentos Pesados e Veiculos
Ambulancia 1 unidade SSO (34) 3820-1405
Caminhao Basculante 2 unidades Operacao de Mina | (34) 3820-1400
Caminhao Comboio de Abastecimento 1 unidade Operacao de Mina | (34) 3820-1405
Caminhao Pipa 1 unidade Operacao de Mina | (34) 3820-1400
Geotecnia,
. . Manutencao e
Caminhonetes 2 unidades Operagio de (34) 3820-1402
Usina
Patrimonial, ADM,
Carros 1 unidades Manutencao, (34) 3820-1402
Operacao de Mina
Holofotes (4.000 W) 1 unidades Operagao de mina | (34) 3820-1402
Pa carregadeira 1 unidades Operacgdo de Mina | (34) 3820-1402
Ferramentas
Alavanca pé de cabra 1 unidades Almoxarifado (34) 3820-1400
Alavancas simples 1 unidades Almoxarifado (34) 3820-1400
Alicate universal 1 unidades Manutencao (34) 3820-1400
Elétrica
Chibanca 1 unidades Almoxarifado (34) 3820-1400
Enxada 2 unidades Geotécnica (34) 3820-1400
Escada prolongével de 015 (quinze) 1 unidade Mangtgngéo (34) 3820-1400
metros de comprimento Elétrica
Escada p_rolongavel de 02 (dois) metros 1 unidade Mangtepgao (34) 3820-1400
de comprimento Elétrica
Facdo 1 unidades gpe’a9a° (34) 3820-1400
arragem
Foice 1 unidades gpe’a9a° (34) 3820-1400
arragem
Pas 2 unidades Operagdio (34) 3820-1400
Barragem
Rastelo 1 unidades Operagdio (34) 3820-1400
Barragem
Abafadores 2 unidades | Sal@daBrigada |3, 3850 4400
de Emergéncia
Bombas costais 2 unidades | Sal@daBrigada |3, 3850 4400
de Emergéncia
Garrafa de 4gua 2 unidades | Sal@daBrigada |3, 3850 4400
de Emergéncia
Cordas 2 unidades | Sal@daBrigada |3, 3850 4400
de Emergéncia




Mosaic Wa Im CLASSIFICACAO | yNIDADE PATOS DE MINAS
e~ ¥ | RESTRITA (UPM)
Engenharia
N A N° MOSAIC PAGINA
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
UNIDADE PATOS DE MINAS - 36/129
BARRAGEM B N° WALM REV.
SECAO | WA066210001-1-RH-RTE-0146 3
Recursos Quantidade Local Contato
. Sala da Brigada
Enxadas 1 unidade de Emergéncia (34) 3820-1400
. . Sala da Brigada
Foices 1 unidades de Emergéncia (34) 3820-1400
. Sala da Brigada
Lanternas 1 unidade de Emergéncia (34) 3820-1400
. Sala da Brigada
Marreta de 2 kg 1 unidade de Emergéncia (34) 3820-1400
. Sala da Brigada
Marretas de 1 g 1 unidades de Emergéncia (34) 3820-1400
. Sala da Brigada
Martelos 1 unidade de Emergéncia (34) 3820-1400
. . Sala da Brigada
Picaretas 1 unidade de Emergéncia (34) 3820-1400
Equipamentos de Protegao Individual
Cantil (agua potavel) 2 unidades Almoxarifado (34) 3820-1402
Luvas Vaqueta 10 unidades Almoxarifado (34) 3820-1402
Oculos de seguranca 10 unidades Almoxarifado (34) 3820-1402
Perneiras 8 unidades Almoxarifado (34) 3820-1402
Respirador com filtro moldex 2 unidades Almoxarifado (34) 3820-1402
Respiradores Descartaveis 20 Unidades Almoxarifado (34) 3820-1402
Primeiros Socorros
Ataduras de crepom 10 unidades Ambulatério (34) 3820-1405
Kit de 1° -
socorros C°'ai’n‘?lzt‘:iﬁ;‘ggg'°pa’a 2 unidades Ambulatério (34) 3820-1405
I(:;srﬁ:‘;er ftens Esparadrapo 3 unidades Ambulatorio (34) 3820-1405
Gasinhas 10 unidades Ambulatério (34) 3820-1405
_ked (colete para 1 unidades Ambulatério (34) 3820-1405
imobilizacado dorsal)
Mascara facial 1 unidades Ambulatério (34) 3820-1405
simples
Kit g 10 Micropore 2 unidades Ambulatério (34) 3820-1405
i e
Pares de luvas de . -
socorros procedimentos 10 unidades Ambulatério (34) 3820-1405
(descrev)er itens Prancha/Maca de
internos h
madeira montada . -
com bachal e tirante 1 unidades Ambulatério (34) 3820-1405
aranha
Talas moldaveis 2 unidades Ambulatério (34) 3820-1405
Tesoura 1 unidades Ambulatério (34) 3820-1405
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7.4. Recursos humanos

No caso de emergéncia de barragens, a Moisac possui disponivel equipes de
operacéao vinculada ao Coordenador do PAEBM, da Brigada de Emergéncia, do COI
Catalao e CMI Tapira.

A Brigada de Emergéncia segue as diretrizes estabelecidas pelo Coordenador do
PAEBM quando em situacao de emergéncia, sendo formado por aproximadamente
20 pessoas que trabalham em horario administrativo de segunda a sexta feira.

Ja no CMI — Centro de Monitoramento Integrado em Tapira ocorre o monitoramento
de todas as barragens de propriedade da Mosaic Fertilizantes € realizado através da
sala de monitoramento geotécnico integrada, localizada na Unidade de Tapira — MG.
O objetivo funcional da sala € de centralizar na unidade de Tapira, todos os sistemas
de monitoramento geotécnico e notificacdo em massa existentes das barragens de
Cajati, Tapira, Araxa, Patos de Minas e Catalao.

Ressalta-se que na sala da vigilancia patrimonial da Unidade de Patos de Minas &
realizado o controle dos sistemas videomonitoramento, de sirenes e SINORE que
funciona 24h por dia, por profissional dedicado, em complementacao ao
monitoramento realizado no CMI.

O Quadro 7.2 apresenta os nomes e funcbes dos responsaveis pela sala de
monitoramento geotécnico.

Quadro 7.2 - Integrantes da sala de monitoramento geotécnico

Nome Funcao
Pedro Henrique Leite Engenheiro Geotécnico

Isabella Barcelos Fernandes Engenheira Geotécnica

Leonardo Goulart Engenheiro de Automacao

Carlla Cristina Paula de Melo Técnico de Mineragao

Marco Antonio da Silva Técnico de Mineragao
Michel de Paulo Técnico de Mineragao
Anderson Jose da Silva Técnico de Mineragao
Daniel Duarte Campos Técnico de Mineragéo
Diego Henrique Fiuza Técnico de Mineragao
Edevaldo Carlos Rezende Técnico de Mineragao
Douglas Fonseca Técnico de Mineragao

Raul Borges Técnico de Mineragao
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8. PROCEDIMENTOS DE NOTIFICAGAO E SISTEMA DE ALERTA

8.1. Fluxograma de notificagao
Para descricdlo dos FLUXOS DE ACOES ESPERADAS POR NIVEL DE
EMERGENCIA, consultar os fluxogramas apresentados no item 5.

Seréao feitas comunicagcdes, com programacao periddica de status, utilizando como
meios: telefone fixo, telefone celular (voz e ‘mensagem’), radio, e-mail ou outro meio
mais eficiente.

O fluxograma de comunicacdo € uma ferramenta que apresenta de forma
sistematizada como se estabelece o fluxo de notificacbes simultdnea. Em um Plano
de Acao de Emergéncia para Barragem de Mineracao (PAEBM), o fluxograma tem
como objetivo apresentar as entidades (internas e externas) envolvidas e seus
respectivos fluxos de comunicacao.

8.2. Estratégia de notificagdo dos agentes internos

Em caso de situacdo de emergéncia, as areas internas da Mosaic que possuem
atuacao no PAEBM serao notificadas, conforme demonstrado no Quadro 8.1. O
acionamento principal desses agentes ocorrera por meio de contatos telefénicos, que
se encontram no Quadro 2.2.

Em caso de auséncia de sinal telefénico no site, o Coordenador do PAEBM podera
entrar em contato com o Centro de Monitoramento Integrado (CMI) por
radiocomunicacao, solicitando apoio no contato dos agentes internos ou até mesmo
para o acionamento das sirenes. Ressalta-se que o CMI se encontra fora do
empreendimento, favorecendo o processo de repasse de informacdes com os agentes
internos em caso de situacado de emergéncia.

Quadro 8.1 - Estratégia de notificacao dos agentes internos.

NOTIFICAGAO DOS AGENTES INTERNOS
Agente Interno Como Quando Resp_onsavel sl Tipo de notificagao
acionamento
Em caso de
h _— anomalia
Sigtlgig: fengeaas(tjgo Contato Telefonico identificada por Moni?:rI:n?:nto e
da Barragem monltoramer)to Controle Objetiva contendo
famoto, 8 park do infom{agﬁes do nome e
Eauos Técnica de NE-01 localizacdo da estrutura
S qu::in a e Gestdo Em caso de ruptura Sala de e da anomalia
eguranc - identificada por ;
da Barragem e Contato Telefonico monitoramento Monitoramento e
Coordenador do remoto Controle
PAEBM
Coordenador do . o A partir do Equipe Técnica dg ] Ob]etl\:a contendo
PAEBM ontato Telefonico NE-01 Seguranca e Gestdo mformagges do nome e
da Barragem localizacédo da estrutura,




A@Sﬂic | Wa I m CLASSIFICACAO | NIDADE PATOS DE MINAS
S~ ¥ | RESTRITA (UPM)
Engenharia
. _ N° MOSAIC PAGINA

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
UNIDADE PATOS DE MINAS - 39/129
BARRAGEM B N° WALM REV.
SEQAO | WA066210001-1-RH-RTE-0146 3

NOTIFICAGAO DOS AGENTES INTERNOS

Agente Interno Como Quando Re:g%r;sa?r\::'l‘&elo Tipo de notificagao
Contato telefonico e descricao do nivel de
e-mail (Declaracao A partir do emergéncia e da
Emprecndodor do fn icio dac ﬁE-m Coordenador PAEBM ocorréngia observada.
Emergéncia)
Relacionamento
'"ggg’f:gﬂg:; g?\;ljgi?) e Contato Telefonico A ﬁ%’}&do Coordenador PAEBM
Ambiente
Suprimentos, Projetos
e Manutencao de
Barragens, Seguranca
Empre_s a"?" Contato Telefonico A partir do Coordenador PAEBM
Comunicacéo, NE-01
Juridico e
Relacionamento com
comunidades

8.3. Estratégia de notificagao dos agentes externos

As autoridades e d6rgaos publicos que tém como responsabilidade atuar durante a
ocorréncia de situacdes de emergéncia nos municipios, por meio da acéo coordenada
entre estes nas diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal), serao notificados
sobre a eventual situacdo de emergéncia envolvendo a barragem a partir do Nivel de
Emergéncia 1 (NE-1), conforme apresentado no Quadro 8.2.

O modelo da Declaracao de Inicio da Situacdo de Emergéncia € apresentado no

ANEXO 3.

Quadro 8.2 - Estratégia de notificagao dos orgaos publicos.

NOTIFICAGAO DOS ORGAOS PUBLICOS

P Responsavel pelo . . .
Orgéo publico Como Quando e Tipo de notificagao
Equipe Técnica de
ANM Registro via Sistema | A partir do Seguranca e Conforme campos do sistema
SIGBM NE-01 Gestédo da SIGBM da ANM.
Barragem
Objetiva, contendo informacdes do
Defesa Civil Contato telefonico e nome e localizacéo da estrutura,
(Nacional, Estadual, e-mail (Declaracdo | A partir do . descricdo do nivel de emergéncia e
Municipal) e de Inicio da NE-01 Saide e Seguranca da ocorréncia observada, com
Corpo de Bombeiros Emergéncia) apoio da equipe do Juridico e
Geotecnia.
Objetiva, contendo informacdes do
Contato telefonico e nome e localizacéo da estrutura,
Prefeituras e-mail (Declaracéo A partir do Relacionamento descricdo do nivel de emergéncia e
de Inicio da NE-01 Institucional da ocorréncia observada, com
Emergéncia) apoio da equipe do Juridico e
Geotecnia.
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NOTIFICAGAO DOS ORGAOS PUBLICOS

Responsavel pelo

Orgao publico Como Quando e o Tipo de notificagao
Contato telefénico e Objetiva, contendo informacoées do
e-mail (Declaracdo | A partir do - - nome e localizacéo da estrutura,
NEA/FEAM e SEMAD de Inicio da NE-01 Meio Ambiente descricdo do nivel de emergéncia e
Emergéncia) da ocorréncia observada.

Defesa Civil Municipal, Objetiva, contendo informacdées do

Defesa Civil Estadual, Contato telefonico e CoF?/r\dEega('ior nome e localizacéo da estrutura,
Defesa Civil Federal, e-mail (Declaracéo A partir do Rela 50’ descricdo do nivel de emergéncia e
Prefeitura e demais de Inicio da NE-01 Institu ci%)n ale da ocorréncia observada, com
instituicdes externas de Emergéncia) apoio da equipe do Juridico e
Governamental

interesse. Geotecnia.

8.4. Notificagao zona de autossalvamento

De acordo com a Resolucao ANM n° 95/2022, considera-se Zona de Autossalvamento
(ZAS) o trecho do vale a jusante da barragem em que se considera que os avisos de
alerta a populacao sao da responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo
suficiente para uma intervencdo das autoridades competentes em situacdes de
emergéncia, devendo-se adotar a maior das seguintes distancias para a sua
delimitacdo: a distadncia que corresponda a um tempo de chegada da onda de
inundacao igual a 30 (trinta) minutos ou 10 km (dez quilémetros). Ademais, a referida
resolucao define a Zona de Salvamento Secundaria (ZSS) como regiao constante do
Mapa de Inundacgao nao definida como ZAS.

Como esta detalhado no item 10, a mancha de inundacdo do estudo de ruptura
hipotética da Barragem B atinge potencialmente uma area ocupada por matas ciliares,
regides de pastagem, agricultura e de afloramento rochoso, uma ponte sobre a
rodovia Gustavo Capanema (BR-352) e uma travessia sobre estrada vicinal.

A Instrucao Técnica n°® 01/2021 da CEDEC/MG preleciona que deve haver, no minimo,
dois meios de alerta e alarme (principal e secundario) que contemplem todas as areas
habitadas dentro da ZAS. Para a Unidade Patos de Minas, o sistema principal de alerta
€ composto por sirenes, ja o sistema secundario de alerta consiste em veiculos
sonoros (megafones) e sistemas de alarme residencial (SINORE).

Conforme Resolucdo ANM n° 95/2022, a partir do nivel de emergéncia NE-2, o
empreendedor € obrigado a se articular com a Defesa Civil a fim de definir sobre a
evacuacao preventiva da populacdo inserida na ZAS. Caso definida a necessidade de
evacuacao, os sistemas de alerta serao acionados. Ja em caso de ocorréncia de uma
situacdo de emergéncia NE-3, a ruptura € iminente ou esta ocorrendo. Desta forma, o
sistema de alerta entrara em funcionamento de forma imediata.

A Mosaic conta com as equipes de emergéncia e recursos da empresa, que uma vez
acionados, ficarao de prontiddo em suas bases e/ou deslocadas para pontos
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estratégicos conforme necessidade para aviso/apoio no resgate de eventuais pessoas
que estejam presentes na ZAS. Os equipamentos disponibilizados pela Mosaic para
enfrentamento da emergéncia sao veiculos com dispositivos de sinalizacao, alerta
visual e sonoro (barras de sinalizacado luminosa e megafones).

8.5. Sistema de notificagdao de emergéncia

O sistema de sirenes implantado na Zona de Autossalvamento da Unidade Patos de
Minas foi concebido para garantir a audibilidade em toda a Zona de Autossalvamento,
conforme preconizado no “Caderno de Orientacées para Apoio a Elaboracdo de
Planos de Contingéncia Municipais para Barragens” instituido pela Portaria n® 187, de
26 de outubro de 2016 da Secretaria Nacional de Protec&o e Defesa Civil do Ministério
da Integracao Nacional. Dessa forma, esse sistema foi projetado para possibilitar o
teste de deteccao de mau funcionamento pelos testes “auto-diagnose” e “surdo”, além
de contar com um sistema redundante.

Ademais, o sistema possui alimentacao de energia alternativa composta por painéis
fotovoltaicos e sistema de baterias, alerta visual por luz estroboscopica nas torres —
como alternativa de alerta para deficientes auditivos — e acionamento remoto via
protocolo de comunicacao TCP/IP pela sala de monitoramento.

Os equipamentos de alarme sonoro usam sirenes de alta capacidade, tém grande
autonomia de energia conforme projeto especifico desenvolvido e podem ser
acionadas remotamente, permitindo que as mensagens sejam emitidas com volume
e duracao suficientes para alcancar a ZAS. Além disso, mesmo em situacdes de falha
total de infraestrutura que impeca o acionamento a distancia, as sirenes podem ser
acionadas manualmente, garantindo a divulgacao da mensagem.

Os nomes e as coordenadas das sirenes que compdem o sistema de alerta da unidade
sao apresentados no Quadro 8.3. Na Figura 8.1 esta demonstrada a posicao delas ao
longo do vale de jusante.

Quadro 8.3 - Nomes e coordenadas das sirenes de UPM

Coordenadas UTM (Sirgas 2000, 23S)
Sirene
X Y

UPM-01-8S-15M 295663 mE 7.966.170 m S
UPM-02-8S-15M 293.593mE 7.965.835m S
UPM-03-8S-15M 291450 m E 7.966.538 m S
UPM-04-8S-15M 292.030mE 7.965.139m S
UPM-05-8S-15M 290.588 m E 7.967.483 m S
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_ Coordenadas UTM (Sirgas 2000, 23S)
Sirene
X Y
UPM-06-8S-15M 291323 mE 7.968.503m S

Figura 8.1 - Posigao das sirenes que atendem a Unidade de Patos de Minas

Resumidamente, para efetuar ativacdo de uma sirene, o operador da sala de
monitoramento ira acessar a interface do software, e clicar na aba Sistema de

Notificacdo em Massa.

Na sequéncia, clicando na sirene que deseja ativar, ira aparecer uma das opc¢des para
selecionar a mensagem do cenario desejavel (Figura 8.2).

[
=% s

3 W
!
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o

Figura 8.2 - Exemplo de sele¢do de uma das sirenes e seus respectivos cenarios e opgdes no
Sistema de Notificagao em Massa.
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Ao clicar na opgao “informacdes”, o operador tera acesso a uma caixa de ativacao
nomeada como “Ativagao total ou por Grupos”. Nesta opcao ele podera escolher em
ativar todas as sirenes simultaneamente, ou ativar as sirenes por grupos (de acordo
com a regiao das ZAS).

Quanto ao acionamento automatico do sistema de alerta, ele ocorre pelo
monitoramento pelos Tiltimetros. Durante 0 monitoramento, se analise dos dados
coletados pelos tiltimetros detectar limites valores superiores ao estabelecido pela
projetista € disponibilizado um algoritmo na plataforma do software para disparo de
sirenes, de forma que é deflagrado o acionamento automatico das sirenes.

A descricdo detalhada esta nos manuais de operacéo do sistema (PRJ-06215-0011-
AUT-01 e PRJ-05586-0005-AUT-01) que estdo disponiveis na sala de monitoramento
integrado.
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9. RESPONSABILIDADES NO PAEBM

As responsabilidades descritas a seguir sdo aplicaveis a operacionalizacdo do Plano
de Acdo de Emergéncia da Barragem B.

9.1. Responsabilidades do Empreendedor

Cabe ao Empreendedor da barragem, em relacdo PAEBM, segundo a Resolucéo
ANM n° 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n° 130/2023:

VI.

VII.

VIII.

Providenciar a elaboragédo do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de
inundacao;

Disponibilizar informagdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil as
prefeituras e demais instituicbes indicadas pelo governo municipal
guando solicitado formalmente;

Promover treinamentos internos, no maximo a cada seis meses, e
manter os respectivos registros das atividades;

Realizar, juntamente com os érgdos locais de protecdo e defesa civil,
exercicio pratico de simulacdo de situacdo de emergéncia com a
populacdo da area potencialmente afetada por eventual ruptura da
barragem e, caso solicitado formalmente pela Defesa Civil, apoiar e
participar de simulados de situagbes de emergéncia na ZSS, devendo
manter registros destas atividades no Volume V do PSB;

Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto;

Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e
classificar as situacdes de emergéncia em potencial, de acordo com 0s
niveis de emergéncia;

Declarar situacdo de emergéncia e executar as acdes descritas no
PAEBM,;

Executar as a¢des previstas no fluxograma de notificacéo;

Notificara defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras
envolvidas, os 6rgdos ambientais competentes e a ANM em caso de
situacao de emergéncia;

Emitir e enviar via SIGBM, a Declaracdo de Encerramento de
Emergéncia de acordo com o modelo do Anexo VI, em até cinco dias
apos o encerramento da citada emergéncia;
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Xl.  Providenciar a elaboracédo do Relatério de Causas e Consequéncias do

XII.

XIII.

XIV.

XV.

XVI.

XVII.

XVIII.

XIX.

XX.

XXI.
XXII.

Evento de Emergéncia em Nivel 3, com a ciéncia do responsavel legal
da barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras
envolvidas;

Fornecer aos organismos de defesa civil municipais 0s elementos
necessarios para a elaboracdo dos Planos de Contingéncia em toda a
extensdo do mapa de inundacéo;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas
acOes de elaboracdo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia
Municipais, realizacdo de simulados e audiéncias publicas;

Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta,
comunicacéo e orientacdo a populacdo potencialmente afetada na ZAS
sobre procedimentos a serem adotados nas situacdes de emergéncia
auxiliando na elaboracédo e implementacéo do plano de ac¢des na citada
Zona,;

Alertar a populagéo potencialmente afetada na ZAS, casos e declare
Nivel de Emergéncia 3, sem prejuizo das demais acdes previstas no
PAEBM e das acdes das autoridades publicas competentes;

Ter pleno conhecimento do contetdo do PAEBM, nomeadamente do
fluxo de notificacdes;

Assegurar a divulgagdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de
todos os entes envolvidos;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos
procedimentos operacionais do PAEBM;

Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem,
a gravidade da situacdo de emergéncia identificada;

Acompanhar o andamento das acdes realizadas, frente a situacao de
emergéncia e verificar se 0s procedimentos necessarios foram seguidos;

Executar as notificagdes previstas no fluxograma de notificacdes;

Para as barragens de mineragcdo com DPA alto ou DPA médio, quando
o item de “populagado a jusante” obtiver 10 (dez) pontos no quadro de
Dano Potencial Associado da Resolugcdo ANM n°95, instalar, nas
comunidades inseridas na ZAS, sistema sonoro ou outra solucao
tecnolégica de maior eficacia, com redundéancia, visando alertar a ZAS,
tendo como base o item 5.3 do "Caderno de Orientacdes para Apoio a
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XXIII.

XXIV.

Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens"”,
instituido pela Portaria n°® 187, de 26 de outubro de 2016, da Secretaria
Nacional de Protecéo e Defesa Civil do Ministério da Integracéo Nacional
ou documento legal que venha a sucedé-lo, para os demais casos, e
guando o item de "populacéo a jusante” obtiver pontuacéo 3 (trés) ou 5
(cinco), instalar sistema sonoro ou outra solucdo tecnolégica de maior
eficAcia no entorno da estrutura, preferencialmente fora da mancha de
inundacdo de modo a alertar as pessoas possivelmente afetadas;

Prover os recursos necessarios a garantia de seguranca da barragem e,
em caso de acidente ou desastre, a reparacado dos danos a vida humana,
ao meio ambiente e aos patrimbnios publico e privado, até o
descadastramento da estrutura; e

Notificar imediatamente & ANM, a autoridade licenciadora do Sisnama e
ao 6rgao de protecao e defesa civil qualquer alteracéo das condic¢des de
seguranca da barragem que possa implicar acidente ou desastre.

9.2. Responsabilidades do Coordenador do PAE

A Resolucdo ANM n° 95/2022, define o Coordenador do PAEBM como o agente,
designado pelo empreendedor, responsavel por coordenar as acdes descritas no
PAEBM, devendo estar disponivel para atuar prontamente nas situacdes de
emergéncia da barragem. Este deve ter autonomia e autoridade para mobilizacédo de
equipamentos, materiais e mao de obra a serem utilizados nas a¢des corretivas e/ou
emergenciais. Devendo estar treinado e capacitado para o desempenho da funcao.

Cabe ao Coordenador do PAEBM, em relacédo ao Plano de A¢do de Emergéncia de
Barragem de Mineragédo — PAEBM:

Por coordenar a adocao imediata das a¢des previstas no PAEBM, o que
torna necessario seu conhecimento prévio em detalhes acerca do
fluxograma de notificac6es para cada nivel de emergéncia;

Por assegurar a divulgacao e o conhecimento das informagdes contidas
no PAEBM aos envolvidos na atuacdo de emergéncia;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos
procedimentos operacionais do PAEBM,;

Promover treinamentos internos, no maximo a cada seis meses, e
manter 0s respectivos registros das atividades;
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V. Avaliar, em conjunto com a Equipe Técnica de Seguranca e Gestédo de

VI.

VII.

VIII.

XI.

XII.

XIIl.

Barragem, a gravidade da situacdo de emergéncia identificada e
classificar de acordo com os niveis de emergéncia descritos nesse
documento;

Declarar a situagdo de emergéncia e executar as acdes descritas no
PAEBM, incluindo aquelas previstas no fluxograma de notificagéo;

Coordenar todos os processos de comunicacdo da situacdo de
emergéncia com 0s publicos internos e externos, incluindo a notificacao
da defesa civil municipal, estadual e nacional, as prefeituras envolvidas,
0s 6rgados ambientais competentes, a ANM e a midia;

Alertar a populacdo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare
Nivel de emergéncia 2 e 3, sem prejuizo das demais ac¢des previstas no
PAEBM e das acdes das autoridades publicas competentes, acionando
veiculos de apoio com dispositivos de sinalizacao, alerta visual e sonoro;

Coordenar e acompanhar o andamento das acdes realizadas frente a
situacdo de emergéncia e verificar se 0s procedimentos necessarios
foram seguidos;

Estar a disposi¢cédo dos organismos de defesa civil;

Garantir o alinhamento técnico e a integracdo entre as divisbes de
atuacdo em emergéncia de barragens;

Elaborar, junto com a Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo de
Barragem, a Declaracdo de Encerramento de Emergéncia, conforme
Resolucdo ANM 95/2022;

Apoiar e participar de simulados de situacdo de emergéncia, em
conjunto com prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de
seguranca, equipe de seguranca da barragem, demais empregados do
empreendimento e a populacdo compreendida na ZAS, devendo manter
0s registros destas atividades no Plano de A¢do de Emergéncia.

9.3. Responsabilidades da Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo de Barragem

Cabe a Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo de Barragem, em relacdo ao Plano
de Acdo de Emergéncia de Barragem de Mineracdo — PAEBM:

Providenciar a elaboracdo do Plano de Acdo de Emergéncia (PAEBM),
incluindo o estudo de ruptura hipotética da barragem e o mapa de
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VI.

VII.

VIII.

XI.

inundacdo, e suas atualizacbes quando necessario, conforme
determinado na Resolucdo ANM n° 95/2022, Resolu¢cdes ANM e
legislacdes vigentes aplicaveis;

Apoiar o Coordenador do PAEBM na operacionalizacdo do plano,
incluindo o suporte na realizagdo dos treinamentos internos com 0s
entes envolvidos na atuacéo de emergéncia;

Apoiar o Coordenador do PAEBM no arquivo dos registros de
treinamentos internos realizados;

Apoiar o Coordenador do PAEBM, sempre que for solicitado;

Disponibilizar informacdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, as
prefeituras e demais instituicbes indicadas pelo governo municipal,
guando solicitado formalmente;

Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos
necessarios para a elaboracdo dos Planos de Contingéncia em toda a
extensdo do mapa de inundacéo;

Apoiar e participar de simulados de situa¢des de emergéncia realizados
pelo municipio, conforme estabelecido no art. 8° da Lei Federal
12.608/2012, em conjunto com as prefeituras, os organismos de defesa
civil, os demais colaboradores do empreendimento e a populacao
compreendida na ZAS, tendo o registro dessas atividades arquivados
nos anexos do Plano de Agéo de Emergéncia da Barragem,;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas
acOes de elaboracdo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncias
Municipais, realizacao de simulados e audiéncias publicas;

Detectar, avaliar e apoiar o Coordenador do PAEBM nas classificacdes
ou reclassificacbes das situacBes de emergéncia em potencial, de
acordo com os niveis de emergéncia estabelecidos nesse documento;

Em um eventual caso de ruptura iminente, em que nao haja tempo
necessario para comunicar o Coordenador do PAEBM de forma
imediata, a Equipe Técnica de Seguranca e Gestao de Barragem devera
acionar o fluxo de notificacdo de emergéncia e, posteriormente, contatar
o0 Coordenador do PAEBM,;

Inspecionar a barragem diariamente e preencher a Ficha de Inspecéo
Especial e o Extrato da Inspecdo Especial da barragem, até que a
anomalia detectada na Inspecdo de Seguranca Especial tenha sido
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XIl.

XIIl.

XIV.

XV.

XVI.

classificada como extinta ou controlada, conforme Resolucdo ANM n°
95/2022;

Acionar consultoria externa para apoio na definicdo técnica de acdes de
controle ou mitigagao dos riscos da situacéo de emergéncia;

Indicar os procedimentos técnicos que deverdo ser implementados para
a correcao e/ou mitigacao da situacédo de emergéncia e acompanhar sua
execucao;

Apoiar o Coordenador do PAEBM na elaboracdo da Declaracdo de
Encerramento de Emergéncia, conforme Resolu¢cdo ANM n° 95/2022;

Coordenar a contratacdo de equipe externa multidisciplinar de
especialistas para avaliar as condicfes de seguranca da barragem,
guando a anomalia detectada for classificada como extinta ou
controlada, e a elaboracéo do Relatorio Conclusivo de Inspec¢éo Especial
da Barragem pela equipe externa, conforme Resolugdo ANM n° 95/2022;

Providenciar a contratacdo de consultoria externa para elaboracéo do
Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Nivel de
Emergéncia 3, conforme Resolucdo ANM n° 95/2022, com ciéncia do
responséavel legal da barragem, dos organismos de defesa civil e das
prefeituras envolvidas.

9.4. Responsabilidades da Defesa Civil

Cabe aos Organismos de Defesa Civil, em relagéo ao Plano de A¢do de Emergéncia
de Barragem de Mineracdo — PAEBM:

Os alertas, planos de evacuacdo e a propria evacuacdo para
comunidades ao longo do vale a jusante do empreendimento, néo
situadas na Zona de Autossalvamento, serdo de responsabilidade dos
organismos de defesa civil e municipios. Caso solicitado formalmente, a
Mosaic devera auxiliar os 6rgaos publicos e Organismos de Defesa Civil
nos procedimentos de evacuagdo nas areas fora da Zona de
Autossalvamento. Além disso, a Defesa Civil é responsavel pelo
encerramento da evacuacao e pelas atividades de resposta ao desastre;

A Defesa Civil deve atuar de acordo com as prerrogativas definidas na
Lei Federal n° 12.608/2012 e conforme definido em seu Plano de
Contingéncia, notadamente com as acdes de evacuacao e abrigagem
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temporaria da populagdo, e em linha com o “Caderno de Orientag¢des
para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais para
Barragens" instituido pela Portaria n°® 187, de 26 de outubro de 2016 da
Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da
Integracdo Nacional; e

Em eventual situacdo de emergéncia, cabe aos 6rgdos ou entidades
estaduais e municipais de Defesa Civil supervisionar as acbes de
respostas descritas no Plano de Acdo de Emergéncia para Barragem de
Mineracéo, através do Grupo de A¢des Coordenadas (GRAC).

9.5. Responsabilidades dos 6rgéos e entidades que compdem o Sistema de
Meio Ambiente

Compete aos 6rgdos e as entidades que compdem o Sisema, no ambito de suas
atribuicdes legais:

estabelecer a majoracdo da ZAS, em articulagdo com os entes de
protecdo ao patrimdnio cultural e com o GMG-Cedec;

estabelecer critérios e aprovar as secdes do PAE referentes as acdes
necessarias a protecdo e a mitigacdo dos impactos ambientais na
mancha de inundacao, incluindo as areas legalmente protegidas e as
acdes necessarias a0 manejo de animais, conforme critérios definidos
pelos 6rgaos e pelas entidades que compdem o Sisema;

apresentar diretrizes e aprovar a se¢do do PAE referente ao plano de
garantia de disponibilidade de agua bruta para os usos e intervencfes
em recursos hidricos nas areas potencialmente impactadas, na mancha
de inundacéo;

estabelecer critérios e aprovar a secdo do PAE referente as acles
necessarias a prote¢cdo e a minimizacdo dos potenciais impactos no
sistema de captacdo de agua urbano, incluindo a captacdo até a
distribuicao;

estabelecer os critérios e aprovar a secdo do PAE referente a mancha
de inundacgéo.

8 1°— Os 6rgéos e as entidades que compdem o Sisema poderao estabelecer
diretrizes para elaboragdo de diagndsticos e planos para caracterizacdo e
mitigagcdo de eventuais impactos ambientais na area da mancha de
inundacéo, sobre as seguintes matérias:
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a) monitoramento qualiquantitativo de aguas superficiais, subterraneas e
sedimentos dos corpos hidricos;

b) carreamento de rejeitos ou residuos para os corpos hidricos;
c) caracterizacao de qualidade de solo;
d) caracterizagéo da fauna silvestre e da flora.

§ 2°— Os diagnosticos e planos a que se refere 0 § 1° deverao ser organizados
e mantidos sob a guarda do empreendedor e disponibilizados em caso de
fiscalizacdo, incidente ou acidente com a barragem

Em especial, compete a FEAM, no ambito de suas atribuicBes legais, estabelecer
critérios, analisar e aprovar os estudos de cenarios de rupturas e os mapas da mancha
de inundagéo.

9.6. Responsabilidades do Instituto de Patriménio Histérico e Artistico

Compete ao IEPHA-MG, no ambito de suas atribuicdes legais:

I.  Definir critérios para a majoracdo da ZAS, em relacdo aos dados sobre
o patrimodnio cultural da regido, em conjunto com os demais entes;

II.  Definir os critérios e aprovar a secdo do PAE referente as acbes
necessarias para a preservacao e salvaguarda do patrimonio cultural.

§ 1° Na hipétese de o PAE abranger patrimdnio cuja protecao seja de competéncia da
Unido, outros Estados e Municipios, suas autarquias e fundacdes, o IEPHA-MG
devera notificA-los para manifestarem-se, no prazo de trinta dias, a partir do
recebimento da notificacdo, podendo o prazo ser prorrogado mediante solicitacdo
justificada e aprovada pelo IEPHA -MG.

§ 2° A ndo manifestacdo no prazo a que se refere o § 1° implica na continuidade e
conclusdo da andlise pelo IEPHA -MG da secdo do PAE referente as acbes
necessarias para a preservacao do patriménio cultural.

§ 3° A critério do IEPHA -MG, a manifestacdo da Uni&o, outros Estados, Municipios,
suas autarquias e fundagfes podera ser exigida como requisito para a aprovacao do
PAE, na secéo de sua competéncia.
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9.7. Responsabilidades do Instituto Agropecuéario

Compete ao IMA, no ambito de suas atribui¢cdes legais, definir critérios e aprovar a
secdo do PAE referente as acdes necessarias para a preservacao e salvaguarda dos
animais.
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10. SINTESE DO ESTUDO DE INUNDACAO

O estudo de inundacédo da Barragem B teve como objetivo 0 mapeamento das &reas
potencialmente inundaveis, acarretado pelo mecanismo de ruptura mais provavel e
potencialmente mais danoso a area a jusante.

A estrutura tem como finalidade contencdo de rejeitos e lamas provenientes do
beneficiamento do minério de fosfato. Atualmente a estrutura encontra-se paralisada,
ja que nao recebe rejeitos desde o més de junho do ano de 2015.

Os estudos elaborados consideram a liquefacéo do material da fundagcdo como sendo
o modo de falha mais provavel e potencialmente mais danoso para o vale a jusante
(cenério extremo), tomando-se como base a informacdo de que a fundacdo da
Barragem B tem susceptibilidade a liquefacdo, devido a presenca de material ndo
consolidado, conforme descrito no relatério de ruptura hipotética da estrutura
(documento n° WA06621000-1-RH-RTE-0065 — Walm, 2022).

Importante ressaltar que a estrutura se encontra imediatamente & montante da
Barragem C, assim, simulou-se a possibilidade de ruptura em cascata, por
galgamento desta, considerando-se o hidrograma afluente da propagacdo. Ainda
devido a disposi¢cdo em que se encontram as barragens B e A, considerou-se também
a possibilidade de ruptura desta segunda, também por galgamento.

Portanto, foi considerada a ruptura em cascata da Barragem B, por liquefacdo da
fundacdo com a Barragem C, por galgamento, considerando-se o nivel d’agua nos
reservatérios no N.A. maximo maximorum e na crista, El. 806,87 m e 785,00 m
respectivamente. Devido ao arranjo das estruturas, também foi considerada a ruptura
da Barragem A, por galgamento do maci¢co com nivel d’agua inicial também na crista
(El. 802,00 m).

10.1. Modo de ruptura

Nesse item estdo apresentados os provaveis modos de falha da Barragem B, sendo
eles: piping, galgamento, liquefacao e instabilizac&o.

Esses modos sdo desencadeados pela ocorréncia Unica ou simultanea de eventos
adversos. Nos itens subsequentes, sera analisada a possibilidade de ocorréncia dos
mecanismos que podem desencadear a ruptura da Barragem B analisada e que
poderdo desencadear em eventual ruptura.

10.1.1. Eroséo Tubular Regressiva (Piping)

De modo geral, pode-se dizer que a instabilidade de barragens ocasionada por piping
é decorrente do fluxo descontrolado de agua, no maci¢co ou na fundacgéo, que gera
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percolacdo nos espacos vazios do solo, reduzindo as forgcas de tensao superficial
entre os graos. Dessa forma, para que ocorra piping € necessario que exista uma
lamina de 4gua no talude de montante da barragem com carga hidraulica suficiente
para percolar pelo macico ou fundacéo e carrear particulas do macico.

Diante dos principios fisicos descritos, considera-se pouco provavel o rompimento da
barragem pelo mecanismo de piping, por possuir como sistema de drenagem interna
um filtro vertical e um tapete drenante no contato do alteamento com o dique inicial e
conforme o histérico de leituras da estrutura, a freatica esta préxima ao sistema de
drenagem. Observando também o histérico da barragem e nas inspecfes de campo
realizadas, a mesma encontra-se estavel, sem presenca de surgéncia. Além disso, as
vazOes das saidas da drenagem interna encontravam-se com aspecto cristalino no
dia da inspecdo de campo para a auditoria do 2° ciclo de 2021 (documento utilizado
como referéncia na elaboracéo do estudo de ruptura hipotética), ndo apresentando
carreamento visivel de solidos.

10.1.2. Galgamento (Overtopping)

Os estudos hidroldgicos/hidraulicos para verificacdo da seguranca da Barragem B
indicam que a barragem é capaz de laminar cheias associadas a eventos extremos
com periodo de retorno de 10.000 anos e ainda com borda livre de 0,99 m.

10.1.3. Liguefacao

A liguefacdo € um fendbmeno que ocorre pela diminuicdo da resisténcia efetiva e da
rigidez dos solos sob acdo de forgas externas ciclicas ou monoténicas. Ocorre em
depdsitos susceptiveis de materiais saturados que, submetidos a tensdes cisalhantes,
apresentam tendéncia de contracdo de volume. Como os poros do solo encontram-se
totalmente preenchidos por &gua, e o0 tempo necessario para drenagem é
comparativamente maior do que o tempo de aplicagdo do carregamento, esta
tendéncia de contracdo de volume na condicdo ndo-drenada corresponde a um
aumento do valor da pressao do fluido presente nos poros do solo.

Se durante o carregamento a pressao entre 0s poros aumenta gradativamente até um
valor igual ao da tensdo de confinamento, a tenséo efetiva ou intergranular atuante no
esqueleto do material é reduzida a zero e, em consequéncia, o material perde sua
resisténcia ao cisalhamento, comportando-se como liquido viscoso.

Conforme informado no relatério de ruptura hipotética da estrutura (documento n°
WA06621000-1-RH-RTE-0065 — Walm, 2022), segundo o0s documentos
WAO00821005-1-GT-RTE-0004 e WA00821012-1-GT-RTE-0002, 0os 04 novos ensaios
de CPTu de 2020, executados na regido da berma de equilibrio da Barragem B,
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mostraram o material da fundagdo com baixa resisténcia e susceptivel a liqguefagéo.
Dessa forma, foi considerado o rompimento da Barragem B por esse mecanismo de
ruptura.

10.1.4. Instabilidade estrutural

A ruptura local ou global dos taludes de uma barragem ocorre pela reducéo do fator
de seguranca provocado por diversos mecanismos, principalmente: erosfes nos
taludes de jusante ou montante, elevacao do nivel freético, deformacao excessiva,
rebaixamento rapido do reservatoério, eventos sismicos, colmatacao de filtros e drenos,
deficiéncia na compactacdo do macico, falhas no tratamento de fundacéo e erros de
projeto.

Os estudos de estabilidade da Barragem B (docs. “WA00821005-1-GT-RTE-0004 e
WA00821012-1-GT-RTE-0002") mostram que a barragem esta estavel, com fatores
de seguranca de acordo com os valores admitidos pela norma vigente aplicavel (NBR
13.028/2017). Dessa forma, € considerado muito pouco provavel o rompimento dessa
barragem por esse mecanismo de ruptura.

10.2. Cenérios de inundacéo

De acordo com o Termo de Referéncia para a entrega de Estudos de Ruptura
Hipotética de Barragens, publicado pela Fundacdo Estadual do Meio Ambiente
(FEAM, 2021), os cenérios de ruptura devem apresentar diferentes condicoes,
contemplando modos de falha de maior dano potencial e a de maior probabilidade,
além do cenario sem a ocorréncia de ruptura.

10.2.1. Cenario sem ocorréncia de ruptura

Neste cenério é considerada a operacao hidraulica extrema do sistema extravasor da
estrutura para o periodo de retorno de 10.000 anos, ou seja, com a maior carga
hidraulica e com os dispositivos em pleno funcionamento e com isso, analisa-se as
descargas ocasionadas pela passagem da cheia severa e a influéncia no vale a
jusante, sem que ocorra a ruptura da estrutura.

10.2.2. Cenario de ruptura mais provavel

O cenario de ruptura mais provavel deve ser previsto a partir do tipo da barragem, do
seu estado de conservacédo e modo de operagéo.
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Conforme descrito no relatério do estudo de ruptura hipotética (documento n°
WA06621000-1-RH-RTE-0065 — Walm 2022), o cenario mais provavel foi a liqguefagéo
da Barragem B.

Ressalta-se que foram considerados o nivel de agua do reservatério da Barragem B
no N.A. maximo maximorum, mesmo para 0 cenario mais provavel, assim como para
0 cenario extremo, uma vez que a diferenca entre 0s niveis no N.A. maximo
maximorum e no N.A. normal ndo geraria alteracdo significativa na mancha de
inundacao.

Dessa forma, foram considerados os seguintes critérios para a simulagao:

e Ruptura da Barragem B por liquefacdo, considerando o nivel de agua do
reservatorio fixado no N.A. maximo maximorum (EIl. 806,87 m) no momento da
ruptura, com propagacao de parte do rejeito depositado no reservatoério para o
vale a jusante. Para esta parcela, adotou-se propagacédo do material retido no
reservatoério a partir do angulo de estabilizacdo do material;

e Devido ao arranjo das estruturas, a onda de ruptura da Barragem B atinge a
Barragem A e, portanto, foi considerado na simulag&o o hidrograma de ruptura
desta ultima, por galgamento do maci¢co da estrutura, considerando o nivel de
agua do reservatorio fixado no N.A. na crista (El. 802,00 m);

e Por estar a jusante e préxima a Barragem B supracitada, foi considerada a
ruptura em cascata da Barragem B com a Barragem C, estrutura com finalidade
de captacao e armazenamento de agua bruta. O modo de falha dessa estrutura
foi definido pelo galgamento, e, por se tratar de um reservatério de agua,
assumiu-se que 100% do seu volume é propagado.

10.2.3. Cenério de ruptura extrema

Conforme descrito anteriormente, o cenario de ruptura extrema equivale ao cenario
de ruptura mais provavel, sendo a liquefacdo o modo de falha considerado.

10.3. Caracterizagdo geotécnica e reologica do rejeito

As caracteristicas dos reservatorios se baseiam nas informagdes disponibilizadas pela
MOSAIC e séo apresentadas a seguir. Como a analise é realizada com o reservatorio
preenchido por rejeito e agua, a caracterizagcao geotécnica referente ao rejeito se faz
necessaria e € apresentada a seguir, com excecao da Barragem C, que ndo contém
rejeito.

O Quadro 10.1 apresenta as caracteristicas do rejeito e macico das Barragens A e B.
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Quadro 10.1 - Caracteristicas do rejeito e macigo da Barragem A e B.

Parametro/Amostra Local da Coleta MZiia;Zg?(igﬁ:am':al T:::Iri ‘;gﬁ:iz,/od)e
Barragem A
ST-2021-01A Macico (crista) 2,752 28,0
ST-2021-02A Macico (crista) 2,781 26,5
ST-2021-03A Macico (crista) (berma) 2,735 20,2
ST-2021-04 Rejeito 2,888 66,9
ST-2021-05 Rejeito 2,887 34,8
ST-2021-06 Rejeito 2,892 37,5
Barragem B
ST-2021-01B Rejeito 2,859 51,3
ST-2021-02B Rejeito 2,881 44,5
ST-2021-03B Rejeito 2,883 72,9
SP-18A (1,50-2,00) Aterro Antigo 2,77 -
SP-18A (2,50-3,00) Aterro Antigo 2,78 -
INA-02A (2,00-2,50) Aterro Antigo 2,78 -

A sintese dos ensaios de granulometria do macico da Barragem A esta disposta no
Quadro 10.2 e ilustrado na Figura 10.1.

Quadro 10.2 - Resumo dos ensaios de granulometria das amostras do macigo da

Barragem A.
Granulometria (%)
Amostra Localizacao — - - -
Pedregulho | Ar. Grossa | Ar. Média | Ar. Fina | Silte | Argila
ST-2021-01A Macico (crista) 33 33 41 44 21,9 63
ST-2021-02A Macico (crista) 6,7 37 41 46 21,8 | 59,1
ST-2021-03A | Macico (crista) (berma) 3,1 12,5 3,9 1,9 31,8 | 46,8
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Figura 10.1 - Curva granulométrica das trés amostras do macigo da barragem A

No Quadro 10.3 € apresentado o resumo dos ensaios de granulometria do macico da

Barragem B

Quadro 10.3 - Resumo dos ensaios de granulometria das amostras do macigo da

Barragem B
Granulometria (% passando)
Identificagao do Furo Localizagao
0,005 mm #200 #40 #10 #4
SP-18A (1,50-2,00) Aterro Antigo 37 77 88 92 97
SP-18A (2,50-3,00) Aterro Antigo 38 75 87 93 98
INA-02A (2,00-2,50) Aterro Antigo 39 79 91 95 98

A sintese dos ensaios granulométricas do rejeito € apresentada no Quadro 10.4. As
curvas granulométricas geradas a partir desses ensaios sé&o ilustradas nas Figura 10.2
e Figura 10.3, para as Barragens A e B, respectivamente.

Quadro 10.4 - Sintese dos resultados de analise granulométrica dos rejeitos com
sedimentacao

Amostra % Pedregulho | % Areia Fina | % Areia Média | % Areia Grossa | % Silte | % Argila
Barragem A 0 0,3 0,3 0,1 51,6 47,7
Barragem B 0 29,8 45 0,1 53,2 124
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Figura 10.2 - Curva granulométrica de amostra do rejeito da Barragem A
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Figura 10.3 - Curva granulométrica de amostra do rejeito da Barragem B

O desenho esquemético da ocupacdo dos reservatorios das Barragens séao
apresentados nas Figura 10.4, Figura 10.5 e Figura 10.6.
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Figura 10.4 - Secéo tipica da Barragem B (documento de n°® WA00821005-1-GT-RTE-0003).
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Figura 10.5 - Secdo tipica da Barragem A (documento de n® WA00821005-1-GT-RTE-0003).
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Figura 10.6 - Secéo tipica da Barragem C (documento de n°® WA00821005-1-GT-RTE-0003).

Ressalta-se que informac¢6es mais completas acerca da caracterizagdo geotécnica do
rejeito e do macico das estruturas consideradas no estudo constam no relatério
técnico do estudo de ruptura hipotética (documento n® WA06621000-1-RH-RTE-0065,
Walm 2022).
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Quimicamente, os residuos dispostos na Barragem B foram classificados como
Classe llA - ndo inertes, conforme a norma NBR 10.004 (ABNT, 2004), e verificado no
parecer técnico realizado pela ALS em 2022 (documento: Apéndice 11 - ANEXO 1 -

Barragem B).

Conforme demonstrado no supracitado relatério do estudo de ruptura hipotética, a
partir do resultado dos ensaios reoldgicos, foi possivel montar as curvas reoldgicas de
viscosidade e de tensé&o ao escoamento, como apresentado na Figura 10.7 e Figura
10.8, respectivamente.
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Figura 10.8 - Curvareolégica tensdo de escoamento X Cv
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Conforme demonstrado nas referidas imagens, o ajuste exponencial entre as variaveis
reologicas e a concentracao volumétrica resultaram nos coeficientes a4, f1, @, € S5,
0s quais sdo resumidos no Quadro 10.5.

Quadro 10.5 - Coeficientes para o calculo da tensao e viscosidade

Parametros
Fonte Estrutura Viscosidade (Pa.s) Tensédo diPEas)coamento
Alpha1 Beta1 Alpha2 Beta2
Ensaios
Reologicos Barragem B 0,0051 0,3624 0,0024 0,4076

10.4. Bases topograficas

Para elaboracao desse estudo foram consideradas as topografias mais atualizadas
possiveis, obtidas através de levantamentos topograficos e topobatimétricos.

As informacdes topograficas utilizadas para a determinacao da curva cota volume sao
aquelas que foram disponibilizadas pela MOSAIC, sendo eles, curvas de nivel da
unidade Patos de Minas (doc. “Curvas_nivel_Patos_cad_2000"), batimetrias do
reservatorio da Barragem B (docs. “Levantamento Planialtimétrico Barragem B” e
“‘“BARRAGEM B - Dique UPM R4”), curvas de nivel do reservatorio da Barragem B
(doc. “FFO6DEO1").

Conforme descrito anteriormente, devido a disposicdo em que se encontram as
barragens B e A, considerou-se o hidrograma de ruptura desta segunda, nas
simulacdes. Devido a auséncia de topografia primitiva na regiao da Barragem A, foi
necessaria a estimativa do volume assoreado do reservatorio, sendo o mesmo
definido a partir do volume de projeto e das topografias fornecidas.

Considerou-se, por fim, a possibilidade de ruptura em cascata da barragem de agua,
Barragem C, localizada a jusante da Barragem B, na situacdo da ruptura hipotética
desta ultima. Assim como as barragens A e B, devido a auséncia de topografia
primitiva na regido da Barragem C, foi necessaria a estimativa do volume assoreado
do reservatorio, através da reconformacao da topografia. Dessa forma, o mesmo foi
definido a partir do volume de projeto e das topografias fornecidas, sendo elas, curvas
de nivel da unidade Patos de Minas (doc. “Curvas_nivel_Patos_cad_2000") e curvas
do reservatorio da Barragem C (doc. “FF23-PCU”), bem como o volume disponivel
para o transito de cheias.

Para a simulacao da ruptura hipotética, foram utilizadas informacdes disponibilizadas
pela ERG Engenharia, empresa sediada em Belo Horizonte com vasta experiéncia e
ampla atuacdo em engenharia, contratada pela Walm BH Engenharia para
desenvolver as atividades de elaboracao da base topografica do estudo dam break.
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Neste sentido, foram realizados o levantamento aerofotogramétrico, o perfilamento a
laser (LIDAR) e secbes batimétricas dos cursos d’agua presentes na area de
mapeamento, seguindo as exigéncias da legislacdo de referéncia, em especial o
Decreto n® 89.817, de 20 de junho de 1984, o Termo de Referéncia para a entrega de
estudos de ruptura hipotética de barragens (FEAM, 2021) e a Resolucdo ANM n°
95/2022.

Como resultado dos levantamentos de campo foram elaborados os seguintes
produtos:

1. Nuvem de pontos Classificada (.l1as);

2. Modelo Digital de Terreno (.tif) — Figura 10.9;

3. Curvas de Nivel (.dwg).

4. Relatorio de processamento dos dados (.pdf)

272950 PLANTA DELOCALEZAGAO

™ 5
{
UPM

A A iy
R b '\

e

s 3 Q Y e

=
PLANTA DELOCALIZAGA O - DETALHE
] I

{lv.u\v: ! i
S, E LAGAMAR ]

.
coAcmANSEL {""'\'LW '\""1‘_
MRTOS OGS MNAS
‘?\1_- MK
¢
1
g LEGENDA
2 Area do Mapeamento
2 -Max : 927.16
l Min: 715.32
0 25 5 i
——— 0 A

SIRGAS 2000 / UTM zone 238

Fonte:

Estados e Munidpios, IBGE, 2015.
Imagem Satelite, E=ri, 2020.
World Terrain Base, Esn, 2020.

Figura 10.9 - Modelo Digital de Terreno.

Conforme o relatério técnico do levantamento aerofotogramétrico, perfilamento a laser
(LIDAR) e secdes batimétricas para estudo de dam break, elaborado pela ERG
Engeharia em janeiro de 2022, foi obtido um Padrao de Exatidao Cartografica (PEC)
categorizado em “Classe A” na resolugao espacial de 1 m.
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Maiores especificacdes estdao contidas no relatério do estudo de ruptura hipotética
(documento n°® WA06621000-1-RH-RTE-0065).

10.5. Volume mobilizado

Conforme metodologia descrita no relatorio do estudo de ruptura hipotética, no Quadro
10.6 € sao demonstrados os resultados do calculo do angulo estavel dos rejeitos das
barragens A e B.

Quadro 10.6 - Parametros envolvidos no calculo do angulo de atrito

Parametros Barragem A | Barragem B
Razao de resisténcia ndao drenada de pico - % 0,23 0,22
Resisténcia ndo drenada de pico - g1 (Mpa) 4,19 3,85
Razao de resisténcia liquefeita do material - % 0,059 0,055
Angulo estavel do material - ¢, 3,43° 3,15°

Com essas declividades, sao tracadas, a partir da cota de fundo de cada barragem
linhas com essas inclinacdes, delimitando assim as parcelas de rejeito escoadas. O
croqui esquematico de cada barragem (Figura 10.10, Figura 10.11 e Figura 10.12),
ilustra, em secao transversal, a parcela deslocada. Ja o resultado obtido a partir desta
analise € mostrado na Figura 10.13 e na Figura 10.14, que mostram a superficie
preferencial de ruptura nos reservatorios da Barragem B e A, respectivamente.

Ressalta-se que para a Barragem de agua C, o fator de bulking, citado na legislacao
vigente, ndo se aplica a este estudo, uma vez que o cenario de simulacao mais
extremo considera que ainda nao ocorreu a sedimentacao dos soélidos no reservatorio
da barragem e que volume acumulado no reservatério € somente agua. Dessa forma,
considera-se como a condicdo mais extrema aquela em que o reservatério esta
preenchido totalmente com agua, ou parcialmente ocupado por sedimentos nao
consolidados.

CRISTA - EI 807 86 m

NA NORMAL - E1.805.50 m NA MAX. MAXIMORUM - EI 806 87 m

VOLUME DISPONIVEL PARA O TRANSITQ DE CHEIAS: 547.886.00 m®

N\
N\ VOLUME DA BRECHA- 100% MACICO

Figura 10.10 - Croqui esquematico do reservatoério da Barragem B.
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NA MAX. MAXIMORUM - EI. 801,07 m

VOLUME DISPONIVEL PARA O TRANSITO DE CHEIAS: 157.197,00 m®

13,00 m

VOLUME DE REJEITO: 631.000,00 m*

h=

VOLUME DA BRECHA: Galgamento: 254,52 m*
Piping: 77,96 m*

Figura 10.11 - Croqui esquematico do reservatdrio da Barragem A, no evento de ruptura
hipotética.

NA MAX. MAXIMORUM - EI. 784,72 m

NA NORMAL -El 782,50 m

VOLUME DISPONIVEL PARA O TRANSITO DE CHEIAS: 26.223 00 m®

10,00 m

h=

TERRENC

VOLUME DA BRECHA: Galgamento: 9.902 41 m*
Piping: 188,83 m*

Figura 10.12 - Croqui esquematico do reservatorio da Barragem C, no evento de ruptura
hipotética.
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Datum Horizontal SIRGAS 2000 P e Fortiizantes
UTM 23S

Figura 10.13 - Parcela de rejeito mobilizado — Barragem B.
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Figura 10.14 - Parcela de rejeito mobilizado — Barragem A.

Utilizou-se como premissa o escoamento total da agua livre presente no reservatorio,
acima da cota de assoreamento do mesmo e parte do volume de rejeito armazenado
no reservatério no momento da ruptura. Dessa forma, a composicao dos volumes de

rejeito mobilizado das Barragens B e A, s&o ilustradas no Quadro 10.7.

Quadro 10.7 - Composicao dos volumes do material mobilizado.

Cenario Provavel e Extremo
Volumes

Barragem B | Barragem A | Barragem C
Volume de Agua (m?) 547.886,44 157.197,00 443.823,00

Volume de Rejeito Mobilizado (m?) 1.005.465,35 43.576,98 -

Porcentagem de Rejel_to_ Mobilizado em relagéo ao 30,8% 7% )

Rejeito total
Volume Total Mobilizado (m?) 1.553.351,79 | 200.773,98 443.823,00
Porcentagem do Volume Total Mobilizado em
relacdo ao Volume Total 40,8% 25,5% 100%

Ressalta-se que, para a Barragem C, o volume escoado corresponde a todo o volume
do reservatorio, conforme ja citado anteriormente.

Considerando os volumes mobilizados e os parametros geotécnicos dos rejeitos e
macicos, calculou-se o Cv, obtendo-se o valor de 0,403. Os resultados finais da
analise reoldgica do material propagado sdo demonstrados no Quadro 10.8.
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Quadro 10.8 - Resultados finais da Reologia

Resultados Finais - Reologia
Cv 0,403
Tensao (Pa) 69,41
Viscosidade (Pa.s) 0,054
Densidade (kg/m?®) 1,644.80

Ressalta-se que as caracteristicas dos volumes mobilizados da cunha de ruptura da
Barragem B e do hidrograma de ruptura da Barragem A, com volume total mobilizado
de 1.553.351,79 m?® e 200.773,98, respectivamente e Cv de 0,403 e 0,095,
respectivamente

Embora possua material depositado na Barragem A, verificou-se que o Cv da
barragem ¢ inferior a 0,20, classificando-se como escoamento newtonianos. Nesse
sentido, o escoamento da Barragem A foi classificado como escoamento newtoniano,
assim como o da Barragem de agua C, que tem a finalidade de captacao e
armazenamento de agua, portanto, ndo ha necessidade de caracterizar a reologia do
material escoado uma vez que foram adotados parametros da agua para a
propagacao da mancha de inundacao.

Com o valor de concentracdo volumétrica (Cv), conclui-se que o escoamento
proveniente da ruptura hipotética em estudo se caracteriza como nao-newtoniano, do
tipo mudflood (Quadro 10.9).

Quadro 10.9 - Escoamento de acordo com concentragao volumétrica de sedimentos
Caracteristica do Concentragao de

Descrigao do Escoamento

Escoamento Sedimentos (% V/V)
0,65 -0,80 Né&o ha escoamento
Escorregamento 055—065 Deslizamento de blocos com deformacéo interna, leve
’ ’ deslocamento antes da falha.
Ocorre escoamento, porém lento. Deformacdes plasticas
0,48 - 0,55 devido ao seu proprio peso; ndo ocorre espraiamento sob a
Mudflow superficie.
045 —0.48 Ocorre espraiamento, apesar de caracteristica coesiva do
’ ’ escoamento.
Mistura-se faciimente; apresenta fluidez na deformacao e
0.40 — 0.45 alastra-se horizontalmente, contudo mantém uma superficie

inclinada, configuracdo pedregulhosa, ocorréncia de ondas de
rapida dissipacao.

Sedimentacao de particulas grosseiras, espraiamento

0,35-0,40 horizontal praticamente total, aparecimento de superficie
liquida bifasica, propagacéo de ondas.
Separacdo da agua na superficie, ondas propagam-se
0,30 -0,35 facilmente, areia e cascalho sedimentaram em quase sua
totalidade e deslocam-se como camada de fundo.
Acéo distinta das ondas, superficie fluida, todas as particulas
ja foram sedimentadas
Inundacé@o com carga convencional de particulas suspensas e
de fundo

Mudflood

0,20 -0,30

Escoamento aquoso <0,20
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10.6. Modelagem Hidraulica da ruptura hipotética — Cenario de ruptura extrema

10.6.1. Hidrogramas de ruptura

Neste item s&do apresentados os resultados encontrados para o hidrograma de ruptura
defluente, por galgamento, da brecha formada no barramento das barragens A e C,
em consequéncia do efeito cascata decorrente do pressuposto rompimento da
Barragem B, conforme descrito anteriormente, considerando o cenario de ruptura
extrema e de ruptura mais provavel como equivalentes. O Quadro 10.10 apresenta
uma sintese dos resultados obtidos no calculo do volume escoado para jusante.

Quadro 10.10 - Composic¢ao dos volumes para a etapa de propagacao

Composigao dos volumes Barragem A Barragem C

Volume de agua livre armazenada no reservatoério (m3) 200.773,98 443.823,00
Volume da brecha (m?3) 254,53 12.526,26

Volume total escoado para jusante (m3) 201.028,51 456.349,26

Os parametros de formacdo da brecha para a realizacdo dos calculos de
determinacdo dos hidrogramas de ruptura séo apresentados no Quadro 10.11 e

Quadro 10.12.

Quadro 10.11 — Dimensao das brechas de ruptura.

Parametros da Brecha Barragem A Barragem C
Elevacao do topo da brecha (m) 802,00 785,00
Elevacao do fundo da brecha (m) 798,59 775,00
Nivel de agua maximo (m) 802,00 785,00
Largura da base (m) 5,37 40,00
Volume total armazenado (m?) 200.773,98 443.823,00
Quadro 10.12 - Parametros de formacgao das brechas.
Parametros de brecha Coeficientes Barr:gem Barrggem
Taxa de erodibilidade vertical do dzZy _ ko(rn—7.) i i
solo (m/s) dr  avde Te
. . _ 10y 0406 (Ya)**

Coeficiente de erodibilidade kg = Tew —0,121¢y, (y—) 0,022 1,104
Peso especifico da agua (kg/m?3) yw 1.0000 1.000
Peso especiﬂco‘ seco d? material vd 2.01 1,49

do macico (m?)
Porcentagem d(?%a)rglla no macico % 56,30 38,00
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Parametros de brecha Coeficientes Barr:gem Barrggem
Coeficiente de rugosidade de
Manning n 0,032 0,014
Vaz&o escoada pela brecha (m¥/s) | Q = k,, * (c1 * b * h*® + ¢2 * m = h?>) - -
Tens&o critica de resisténcia do 2 -
macigo (Pa) .= igdso(Ps - pu)tgq: 1’20 1’07
Diametro médio das particulas do
macico (m) dso 0,0000031 | 0,000025
Angulo de atrito do material do
macico (°) ® 28 28
Incremento de largura da brecha b= NocAZy ) )
(m) senfs
Modo de eroséo noc 2 2
10.6.2. Propagacao dos hidrogramas nas secdes representativas

Neste item sdo apresentados os resultados da modelagem hidraulica nas secdes
transversais representativas do vale a jusante da Barragem B para o cenario de
Os principais resultados obtidos nas secdes
representativas encontram-se apresentados no Quadro 10.13.

ruptura extrema simulado.
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Quadro 10.13 - Resultados' da modelagem hidrodinamica nas segoes representativas da Barragem B.
A - = . = . Tempo de Tempo de Tempo de
~ Distancia em Elevacao de Velocidade | Vazao Risco . o
Trasniglae(r,sal relacao ao eixo fundg do curso maxima mé)gima hidrodiznamico zzg;?;:'?;?e (g::g:::) c?:igz;’a gausreaiari(:ig: La(r'?‘t)lra
da barragem (km) de agua (m) (m/s) (m3/s) (m?/s) (h:mm:ss) (h:mm:ss) (hh:mm)
ST-01 0,02 784,12 2,06 59,82 1,46 2,50 00:02 00:02 0:00 53,83
ST-02 0,08 783,72 2,11 64,15 2,42 2,48 00:02 00:18 0:42 56,58
ST-03 0,13 783,63 1,78 56,34 2,96 2,25 00:02 01:14 3:12 42,81
ST-04 remanso 784,58 0,07 1,36 0,12 1,81 00:07 01:28 3:36 14,32
ST-05 0,26 782,81 1,38 54,66 3,85 2,79 00:02 01:26 3:44 110,00
ST-06 0,37 782,66 0,94 62,65 2,57 3,62 00:02 01:28 3:49 78,77
ST-07 043 782,74 1,07 75,96 1,84 1,97 00:03 01:53 4:53 167,93
ST-08 0,52 782,92 1,30 122,70 2,35 2,07 00:07 01:55 4:48 190,85
ST-09 0,60 782,31 1,51 190,95 2,35 2,19 00:09 02:09 5:20 208,17
ST-10 1,01 773,15 2,98 140,05 16,04 9,36 00:24 01:36 3:12 82,75
ST-11 1,54 771,68 3,61 128,94 19,04 8,56 00:28 01:39 3:09 61,55
ST-12 2,03 770,48 3,07 97,97 18,55 7,28 00:36 01:44 3:01 45,91
ST-13 2,70 763,31 4,14 95,26 27,23 8,78 00:39 01:49 3:06 19,91
ST-14 3,64 759,38 2,37 113,10 15,91 8,87 00:42 01:53 3:09 50,61
ST-15 4,54 755,63 2,98 171,58 12,99 8,13 00:59 01:58 2:37 127,49
ST-16 5,45 753,49 2,81 140,35 14,09 6,33 01:09 02:03 2:24 101,04
ST-17 6,44 750,50 1,55 392,58 5,06 4,14 01:17 02:05 2:08 431,82
ST-18 remanso 752,97 0,22 11,68 0,02 0,49 01:50 02:26 1:36 48,13
ST-19 7,48 746,78 1,46 396,47 5,94 7,14 01:54 02:16 0:58 685,41
ST-20 8,55 745,75 1,57 533,43 3,60 7,45 02:39 03:44 2:53 827,35
ST-21 9,43 745,74 0,89 164,69 5,57 7,95 02:41 03:48 2:58 296,38
38T-22 10,30 745,48 1,44 129,54 7,51 7,76 02:51 03:56 2:53 174,14
ST-23 11,40 745,16 1,29 144,30 5,98 7,70 03:24 04:04 1:46 247,98
ST-24 remanso 778,71 2,06 34,34 2,13 4,99 00:38 01:33 2:26 37,02

T Resultados extraidos no DATUM SIRGAS 2000, projecao UTM, Zona 23S.
2 A profundidade maxima atingida na se¢&o representa a soma da profundidade natural (do cenario sem ruptura) com a profundidade da mancha de ruptura.
3Secédo imediatamente & jusante da ZAS (Zona de Autossalvamento).
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10.6.3. Descricdo resumida do Potencial de Inundacao

Nos cenarios de ruptura provavel e extremo, equivalentes, pelo método de falha por
liquefacdo da Barragem B, seguido por galgamento da Barragem A e galgamento, em
efeito cascata da Barragem C, simulou-se um trajeto de aproximadamente 11,4 km
seguindo o talvegue do coérrego Rocinha, seguido pelo ribeirdo Santo Anténio das
Minas Vermelhas, até onde a mancha atinge o critério de parada, que foi definido pelo
atingimento da sobrelevacao de 2 pés (0,61 m) entre a elevacéo da superficie da agua
na simulacgao da ruptura e da cheia natural.

A area potencialmente atingida € ocupada por areas de mata ciliar, bem como regifes
de vegetacdo esparsa, trechos destinados a cultivos agricolas, areas de afloramento
rochosos e travessias em estradas vicinais.

A ST-10 foi aquela que apresentou a maior profundidade, com 9,36 m, somando-se a
cheia natural, sendo a maior velocidade, no valor de 4,14 m/s, observada na sec¢ao
ST-13.

Em atendimento ao Termo de Referéncia para a Entrega de Estudos de Ruptura
Hipotética de Barragens (FEAM, 2021) e Instru¢cbes Reguladoras das Normas
Técnicas da Cartografia Brasileira (Decreto n°89.817/1984), foram elaborados mapas
de inundacdo com base em topografia atualizada que representa o cendrio atual da
barragem em estudo. A lista de todos os mapas produzidos no ambito do estudo de
ruptura hipotética encontra-se informada no relatério técnico n® WA06621000-1-RH-
RTE-0065).

Para o PAEBM, os mapas que apresentam a envoltéria méxima de inundacéo,
considerando o hidrograma de ruptura nas condi¢des supracitadas, estdo disponiveis
no Capitulo 12 da Secéo Il (A¢des de Protecéo e Defesa Civil).

10.7. Zona de Autossalvamento

A Zona de Autossalvamento (ZAS) é a regido localizada no vale a jusante da
barragem, onde considera-se que o0s avisos de alerta a populacdo sédo da
responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma
intervencado das autoridades competentes em situaces de emergéncia.

De acordo com a Resolucdo ANM n°95/2022, a ZAS podera ser considerada por uma
extensdo de 10 km ao longo do curso do vale de jusante ou a por¢ao do vale passivel
de ser atingida pela onda de inundacdo num tempo de trinta minutos.

A delimitacéo da ZAS (Zona de Autossalvamento) observada nas simulag¢des equivale
aos 10 km do barramento, conforme legislacéo vigente e ocorre entre as sec¢des ST-
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21 e ST-22, com profundidade de aproximadamente 7,80 m, considerando ainda a
cheia extrema. O tempo de chegada da ZAS é de aproximadamente 2h50min

Conforme o estudo de rompimento hipotético da barragem B conduzido pela Walm
Engenharia em janeiro de 2022, e o levantamento socioecondémico realizado pela Ultra
Haus Strategic Solutions em outubro de 2021, inexistem residéncias em interface com
a mancha de inundacao ou que ficariam isoladas em caso de rompimento da estrutura.
Entretanto, existem trés residéncias proximas a mancha. Assim, de forma preventiva,
foi considerado a evacuacdo dessas residéncias em NE-3. O detalhamento do
levantamento socioecondmico da comunidade da ZAS e a descri¢do do das rotas de
fuga e pontos de encontro, com a respectiva sinalizacéo, € apresentado na Secéo Il
deste PAEBM.

10.8. Zona de Seguranca Secundaria

A Zona de Seguranca Secundaria (ZSS), segundo a Resolucdo ANM n°95/2022, é
considerada o trecho constante do mapa de inundacédo néo definido como ZAS.

Para a Barragem B, a mancha de inundacdo possui extensao total aproximada de
11,4 km, sendo 10 km representado pela ZAS e cerca de 1,4 km pela ZSS.

10.9. Sintese da area impactada

Conforme o inciso 7° do Art. 6° da Resolucdo ANM n° 95/2022, os mapas de
inundagdo devem representar a localidade, bem como “identificar e manter
atualizados os dados referentes a:

- residéncias com o quantitativo de populacéo existente e com identificacéo
de vulnerabilidades sociais, tais como portadores de necessidades
especiais, idosos, criangas, dentre outros”;

[l- infraestruturas de mobilidade tais como ferrovias, estradas de uso local,
rodovias municipais ou estaduais ou federais;

[lIl-  equipamentos urbanos tais como, mas ndo se limitando a: escolas,
hospitais, presidios, subestacfes de energia, estacbes de tratamento de
agua ou de esgoto;

IV-  equipamentos com potencial de contaminacdo, tais como, mas nao se
limitando a: postos de gasolina, industrias ou depdsitos
qguimicos/radiolégicos;
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V- infraestruturas de interesse cultural, artistico, historico e de outra natureza

gue integrem ou sejam relevantes ao patrimonio cultural;
VI-  sitios arqueologicos e espeleoldgicos;

VII-  unidades de conservagéo, areas de interesse ambiental relevante ou areas
protegidas em legislacéo especifica;

VIII-  existéncia de comunidades indigenas tradicionais ou quilombolas; e

IX-  estacOes de captacdo de dgua para abastecimento urbano.

Para a Barragem B, pode-se afirmar que ndo ha residentes, residéncias,
infraestruturas de mobilidade urbana, interesse cultural, artistico, histérico,
equipamentos com potencial de contaminacao, sitios arqueoldgicos, espeleoldgicos,
unidades de conservagdo, comunidades indigenas tradicionais ou quilombolas e
estacfes de captacdo de agua para abastecimento urbano na &rea atingida pela
mancha (Figura 10.15).

Observando as imagens de satélite de bases publicas disponiveis em softwares GIS
em complemento com as imagens ortorretificadas utilizadas como suporte para o
estudo de ruptura hipotética, constatou-se que a mancha de inundacao atinge uma
via de acesso local sem identificacdo em bases de dados oficiais localizada a uma
distancia de aproximadamente 4,3 km do eixo do barramento, sendo este o Unico
impacto da mancha de inundagéo.
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O diagnéstico e detalhamento do contetdo minimo determinado pela Resolucdo ANM
n°95/2022 sdo apresentados nas seguintes sec¢odes:

e Secdo Il: detalhamento das acdes de protecdo e defesa civil, levantamento
socioeconémico e diagnéstico do sistema de abastecimento urbano na area
atingida pela mancha de inundagéo;

e Secdo lll: diagnostico e agbes de mitigagdo de impactos ambientais que
envolvem a flora, fauna silvestre, fauna doméstica, recursos hidricos e solo;

e Secdo IV: diagnéstico do patrimdnio historico e cultural;

e Secdo V: diagnoéstico de animais de producao.
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11. DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA, QUANDO FOR O
CASO

O encerramento dos Niveis de Alerta e Emergéncia 1, 2 e 3 ocorre ap0s a implantacao
de medidas corretivas, que sdo acompanhadas e avaliadas pela Equipe Técnica de
Seguranca e Gestdo da Barragem e pelo coordenador do PAEBM, com objetivo de
extinguir a anomalia detectada.

Apbés a execucdo de tais medidas, segundo Resolugdo ANM n° 95/2022, o
empreendedor fica responsavel por notificar o encerramento do NE-1, NE-2 ou NE-3
a ANM e aos oOrgaos das esferas federais, estaduais e Coordenadoria Municipal de
Protecdo e Defesa Civil (COMPDECS) e ZAS e ZSS através da emisséo e envio da
Declaracédo de Encerramento de Emergéncia (DEE), de acordo com o modelo
disponivel no ANEXO 3.
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12. PLANO DE TREINAMENTO DO PAE

Conforme o artigo 38, inciso lll, da Resolugdo ANM n° 95/2022, o empreendedor deve
promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (seis) meses, e manter 0s
respectivos registros das atividades. Estes treinamentos devem ter a participagéo da
equipe externa contratada para realizar a Avaliacdo de Conformidade e
Operacionalidade do PAEBM e emitir a Declaracéo de Conformidade Operacional, em
conjunto com o empreendedor.

De acordo com a Resolugdo ANM n° 95/2022, os treinamentos internos consistem em:

(1) Exercicios expositivos internos: apresentacdes expositivas em salas de
treinamento, onde sao explicados os procedimentos descritos no PAEBM;

(i) Exercicios de fluxo de notificacdes internos: exercicios conduzidos pelo
empreendedor com o objetivo de testar os procedimentos de notificacao
interna presentes no PAEBM; e

(i)  Exercicios simulados internos:

a. Hipotético: é um teste hipotético e ludico de efetividade e
operacionalidade do PAEBM feito em sala de treinamento, com
situacdes de tempo proximas ao real previsto. E feito para avaliar a
capacidade e o tempo de resposta do empreendedor em caso de
emergéncia; e

b. Prético: compreende exercicios de campo simulando uma situacao de
emergéncia envolvendo a ativacdo e mobilizacdo dos centros de
operacdo internas de emergéncias, pessoal e recursos disponiveis,
inclusive dos procedimentos de evacuacao internos.

Quanto aos exercicios simulados internos, a referida Resolucdo informa que o
empreendedor pode optar pelas duas modalidades, porém o pratico deve ser
executado, obrigatoriamente, pelo menos 1 (uma) vez durante o ano calendario para
a composicao da ACO.

Os principais objetivos dos treinamentos internos séo:

e Divulgar o PAEBM internamente, a fim de explicar as acdes e procedimentos
descritos no plano;

e Treinar as equipes de resposta, de maneira a trazer prévia prontiddo aos seus
integrantes;

e Trazer protagonismo para o0s responsaveis das equipes de resposta;

e Testar a eficacia das acdes e 0s recursos emergenciais; e
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¢ Identificar as possibilidades de melhoria das a¢cdes definidas.

A Resolucdo ANM n° 95/2022 descreve também a figura dos Seminarios Orientativos
Anuais, nos quais o empreendedor, com participacdo da equipe externa contratada e
apos validacdo do mapa de inundacéo, fica obrigado a promover com o objetivo de
compreender a exposi¢cao do mapa de inundacao envolvendo participantes internos e
externos visando a discussao de procedimentos ndo abrangendo um teste real.

Os participantes externos devem ser as prefeituras, organismos de defesa civil, equipe
de seguranca da barragem, demais empregados do empreendimento, populagéo
compreendida na ZAS e, caso tenha sido solicitado formalmente pela defesa civil,
populacdo compreendida na ZSS também.

Para os treinamentos do publico externo, de acordo com a Instrucdo Técnica (IT)
GMG/CEDEC n° 1/2021, a organizacdo e realizacdo dos exercicios simulados
externos é de responsabilidade da Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa
Civil (COMPDEC) e devera ter 0 apoio e a participacdo do empreendedor responsavel
pela estrutura.

Para que ocorra validacéo dos simulados, os exercicios poderao ser restritos, ou seja,
apenas um publico sera capacitado na ZAS ou de forma global, considerando toda a
ZAS simultaneamente.

A atualizacao periodica dos treinamentos do PAEBM estara arquivada com a Equipe
Técnica de Seguranca e Gestao de Barragem e os ultimos treinamentos realizados
serdo demonstrados no ANEXO 4 deste documento.



Mosaic W I CLASSIFICAGAO | | )NIDADE PATOS DE MINAS
e a m RESTRITA (UPM)

Engenharia

N A N° MOSAIC PAGINA
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
UNIDADE PATOS DE MINAS - 78/129
BARRAGEM B N° WALM REV.
SEQAO | WA066210001-1-RH-RTE-0146 3

13. DESCRICAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO DA ESTRUTURA

O monitoramento da Barragem B € composto por doze (12) piezbmetros tipo
Casagrande, um (1) piezbmetro elétrico, dezenove (19) indicadores de nivel d’agua,
treze (13) marcos superficiais, dois (2) medidores de vaz&o, uma (1) régua linimétrica,
um (1) estacao climatoldgica, oito (8) tiltimetros e uma (1) camera de monitoramento
em tempo real.

Conforme informacdes fornecidas pela Mosaic, a Barragem B possui 74% dos
instrumentos automatizados que registram as leituras duas vezes ao dia, enquanto 0s
instrumentos manuais sdo aferidos semanalmente ou quinzenalmente. Ressalta-se
que as frequéncias das leituras estdo em concordancia com os padroes normativos,
bem como a periodicidade definida no manual de operacfes da estrutura.

A MOSAIC possui uma sala de monitoramento geotécnica integrada, localizada na
unidade de Tapira — MG. Ela tem como objetivo funcional centralizar todos os sistemas
de monitoramento geotécnico e notificagcdo em massa existentes das barragens de
Cajati (SP), Tapira (MG), Araxa (MG), Patos de Minas (MG) e Cataldo (GO).

O sistema garante alta disponibilidade visando garantir acesso as informacdes, de
forma rapida e sem interrup¢des, apresentando informacdes adequadas para suportar
atomada de decisfes de forma rapida e segura. A operacao da sala de monitoramento
tem 2 técnicos de mineracédo por turno com dedicacao exclusiva ao acompanhamento
dos monitoramentos existentes nas estruturas da MOSAIC.
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14. RELACAO DAS AUTORIDADES COMPETENTES QUE RECEBERAO O
PAEBM

Conforme expresso na Resolugdo ANM n° 95/2022, devem ser entregues copias
fisicas do PAEBM para os orgaos de protecao e defesa civil dos municipios inseridos
no mapa de inundacao ou, na inexisténcia destes 6rgaos, na prefeitura municipal.

Complementarmente, de acordo com a legislacdo estadual (Decreto Estadual n°
48.078/20), tem-se abaixo a relacdo das autoridades publicas que receberado a cépia
fisica completa deste PAEBM, quando exigido.

e Gabinete Militar do Governador e Coordenaria Estadual de Defesa Civil —
GMG-CEDEC;

e Instituto Estadual do Patrimonio Histérico e Artistico de Minas Gerais — IEPHA-
MG;

e Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel —
SEMAD;

¢ Fundacao Estadual de Meio Ambiente — FEAM,;
e Instituto Mineiro de Gestéo das Aguas — IGAM;
¢ |Instituto Estadual de Florestas — IEF;

¢ Instituto Mineiro de Agropecuaria — IMA.

O controle das entregas realizadas é apresentado no ANEXO 5

Além das autoridades publicas, cépias fisicas deste documento estao disponibilizadas
no empreendimento.

14.1. Atualizacdes do PAEBM

Conforme o art. 12 do Decreto Estadual n® 48.078/2020, a secdo do PAE onde sao
demonstrados os critérios dos sistemas de alerta e alarme, as acdes de evacuacgao
de pessoas na mancha de inundacao e os critérios de abastecimento emergencial de
agua potavel as comunidades afetadas devem ser revistas a cada trés anos, a partir
da data da publicacéo da LO ou de ato administrativo que autorize a operagéao.

Ademais, o Decreto prevé a atualizacdo do PAE, sob responsabilidade do
empreendedor, sempre que:
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I.  houver alguma mudanca nos meios e recursos disponiveis para serem
utilizados em situacdo de emergéncia;

Il. se fizer necessaria a verificacdo e a atualizacdo dos contatos e telefones
constantes no fluxograma de notificacdes; e

lll.  houver mudangas nos cenarios de emergéncia.

Ja o art. 3° da Resolucdo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n° 3.181/2022, informa
gue os planos por ela previstos devem ser atualizadas a cada cinco anos.

Por sua vez, a Instru¢cdo Técnica GMG/CEDEC n° 1/2021, informa que o PAE deve
ser atualizado a cada trés anos, para os empreendimentos que ja possuem a licenca
de operacdo ou ato administrativo que a autorize, contados a partir da data da emisséo
do Certificado de Conformidade do Plano de Agao de Emergéncia — CCPAE, bem
como nas demais hipoteses previstas no artigo 12 do Decreto Estadual n°® 48.078/2020

O PAEBM deve ser atualizado, sob responsabilidade do empreendedor, sempre que
houver uma alteracdo nas caracteristicas técnicas da estrutura, atualizacdo dos
responsaveis e contatos constantes no fluxograma de notificagdes ou qualquer outra
eventual necessidade de adequacdo. Além disso o PAEBM deve ser revisado por
ocasiado da realizacédo de cada RPSB.

A medida que forem obtidas novas informacdes, o responsavel pela atualizacéo do
PAEBM da Barragem B devera efetuar as anota¢cdes manuais em sua copia do
PAEBM, para manter a atualizacdo provisoria. Anualmente, o presente Plano de Acéo
de Emergéncia para Barragem de Mineracdo (PAEBM) devera ser reavaliado, caso
necessario, sendo incluidas as novas informagdes e excluidos os dados
desatualizados e/ou incorretos.
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15. RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO EVENTO DE
EMERGENCIA

Em acordo com a Resolugdo ANM n° 95/2022, cabe ao empreendedor, por meio da
Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo de Barragem, a elaboracdo do Relatério de
Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia em Nivel 3, com a ciéncia do
responsavel legal da barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras
envolvidas.

O relatério supracitado deve ser elaborado por equipe multidisciplinar especializada
de consultoria externa, e ser apresentado a ANM em até seis meses apés o acidente.

Uma vez terminada a situacdo de emergéncia Nivel 3, o empreendedor fica obrigado
a apresentar a ANM o Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de
Emergéncia em Nivel 3, que deve ser anexado ao Volume V do Plano de Seguranca
de Barragem e conter, no minimo:

a. Descricdo detalhada do evento e possiveis causas;

b. Relatério fotografico;

c. Descricdo das acdes realizadas durante o acidente;

d. Em caso de ruptura, a identificacdo das areas afetadas;

e. Conseguéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;
f. Proposicbes de melhorias para revisdo do PAEBM;

g. Manifestacdo de ciéncia e concordancia por parte do empreendedor, no caso
de pessoa fisica, ou do titular do cargo de maior hierarquia na estrutura da
pessoa juridica, sobre o relatério e suas recomendacoes.

Quando houver necessidade de elaboracao do referido relatorio, ele sera inserido no
Plano de Acédo de Emergéncia de Barragens de Mineracédo, no ANEXO 6 .
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16. CIENCIA EXPRESSA DO EMPREENDEDOR E COORDENADOR E SUAS
OBRIGACOES

As pessoas abaixo assinadas analisaram esse Plano de A¢édo de Emergéncia da
Barragem B e concordam com as acdes e os procedimentos de notificacdo propostos:

Gilmar Silva Araujo

Representante legal da Mosaic Fertilizantes — Unidade de Patos de Minas

Guilherme Giorgi Alves Pereira

Coordenador Geral do PAEBM

Matheus Henrique Silva Pires

Coordenador Geral do PAEBM — Suplente
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17. AUTORIDADES PUBLICAS QUE RECEBERAM O PAE

A ultima versdo do PAEBM da Barragem B foi protocolada em fevereiro de 2022, com
atualizacao em fevereiro de 2023. As informacdes dos protocolos realizados constam
no quadro abaixo.

Empresa/ Instituicdo: Defesa Civil de Patos de Minas
Numero do protocolo: OF 028/2022

Data: 22 de fevereiro de 2022

Empresa/ Instituicdo: Defesa Civil de Coromandel
Numero do protocolo: OF 027/2022

Data: 22 de fevereiro de 2022

Empresa/ Instituicdo: COPASA — Patos de Minas
Numero do protocolo: OF 029/2022

Data: 22 de ferreiro de 2022

Empresa/ Instituicdo: SEMAD/SUPRAM

NUumero do protocolo: OF 027/2023

Data: 24 de ferreiro de 2023
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL
EQUIPE 3 MG20232304306

T T

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT. na legislagdo especifica e no decreto
n. 5206/2004

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.702, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecio de Dados Pessoais (LGPD). que estou ciente de que
meus dados pessoars & eventuais documentos por Mim apresentados nesta solictagdo serdo utizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposicao no seguinte endereco eletrdnico: https://www.crea-mg.org britransparenciallgpd/politica-privacidade-dados
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, dedaro que informei 3o CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissao desta ART &
necessano cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, 0s seguintes dados pessoars: nome, CPF e enderego. Por fim, declaro que
estou ciente que € proibida a insercdo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo” da ART, seja meu ou de terceiros

- Dedlaro, nos termos da Lei Federal n® 13

e 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegdo de Dados Pessoars (LGPD). que estou ciente de que
ndo posso compartihar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante efou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal
7. Entidade de Classe
- SEM N:kICA;AO DE ENTIDADE DE CLASS

A autenticidade desta ART pode ser ventficada em: hifpe.iicrea-mg. stac.com bripubiicd/, com a chave: w20YY
Impresso e 24/102023 35 1241:58 por- , Ip: 200255572

WWW CTE3-mg.org.br Atendimentod Cre3-mg.ong.or RE A_ M G
Tek: 0800 031 2732 Fax g —- -~ —
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INICIAL

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagbes acima

ae ae
Local data

9. Informagdes
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ANEXO 2 FICHAS CORRETIVAS EMERGENCIAIS

FICHA DE EMERGENCIA N° 1
-
Mosai ' :
,iaFerfizams NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducéo de capacidade
vertente; reducéo da borda livre

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicao da borda livre;
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-1;
2. Inspecionar o local para avaliar a causa do problema encontrado e subsidiar a

tomada de decisdo sobre qual a metodologia utilizar para solu¢cédo do problema conforme
orientacdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel, tais como:

2.1. Caso se verifiqgue que o sistema extravasor esta obstruido, providenciar sua
desobstrucéo;

2.2.  Sefor constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar
o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do
reservatorio);

2.3. Avaliar tecnicamente a opcao de completar a borda livre com sacos de areia e
proteger o talude de jusante com lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a
estrutura;

2.4. Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravasédo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

2.5. Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.

3. Monitorar as acdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.
_ Inspecdes periddicas / Anélise visual /
DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Leitura de instrumentacao (régua
limnimétrica)
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGCAO Nao se aplica
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construcéo e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem




FICHA DE EMERGENCIA N° 2

Mosaic

-7 =Sy Fertilizantes

NiVEL DE EMERGENCIA NE-1

MODO DE FALHA

PIPING

SITUAGCAO DE EMERGENCIA

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente ou
infiltracdo do material contido, com potencial de comprometimento da seguranca da
estrutura

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de erosées no macico;
2. Ruptura parcial dos taludes.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia e subsidiar a
tomada de decisédo sobre qual a metodologia utilizar para solucdo do problema conforme
orientacdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel.

3. Confirmar se a agua percolada nao possui sinais de carreamento de solo;

4. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento

e/ou reducdo da vazao percolada;

5. Se 0 aumento de vazao e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar

imediatamente um dreno invertido,

6. Avaliar tecnicamente a opcao de realizar o rebaixamento do nivel do reservatério
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);
7. Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravaséo adicional, para

esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

8. Monitorar as acdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO

Inspecdes periddicas / Analise visual /
Leitura de instrumentacéo (piezdmetros)

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO

Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS /
EQUIPAMENTOS

Materiais de construcéo; equipamentos de
medicéo de vazao; equipamentos de
terraplenagem; bombas




F|CHAA DE N° 3
EMERGENCIA
Mosalc NIVEL DE NE-1
-7 =Sy Fertilizantes EMERGENCIA
MODO DE FALHA |NSTAB|L|ZACAO

SITUAGCAO DE EMERGENCIA

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de
comprometimento da seguranca da estrutura (deformacdes e recalques).

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuic&o da resisténcia do macico;

2. Diminuic&o do Fator de Seguranca;

3. Reduc¢do da secdo transversal e
instabilizacdo do macico;

4. Evolucao para ruptura do barramento, se
néao tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificac&o interno e externo para NE-1;
2. Inspecionar cuidadosamente o local onde se observaram trincas, deformacdes ou

recalques, registrar a localizacdo, comprimento, profundidade, alinhamento e outros
aspectos fisicos pertinentes.

3. Avaliacdo pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem,
para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a
metodologia utilizar para soluciona-lo;

3.1. Caso se verifique a ocorréncia de trincas, realizar correcdo da trinca de modo
eficiente utilizando técnicas de construcdo adequadas, conforme orientacdo da equipe de
seguranca da barragem (selar trinca contra infiltracédo e escoamento superficial);

3.2. Se for constatada deformacdes e recalques realizar os reparos e€/ou correcao da
geometria utilizando técnicas de construcdo e materiais adequados, conforme orientacéo
da Equipe de Seguranca;

4. Monitorar as acdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspegégs periddicas / Ana’1lise~ visual /
Leitura de Instrumentacéo

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / Materiais de construcéo e equipamentos
EQUIPAMENTOS de terraplenagem




FICHA DE N° 4
M - EMERGENCIA
osail ' -
,iq,.e"ﬁzames NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de eroséao, com
potencial de comprometimento da seguranca da estrutura (deterioracdo dos
taludes/paramentos)

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicdo da resisténcia do macico;

2. Diminuicao do Fator de Seguranca;

3. Reducéo da secéo transversal e instabilizacdo do macico;
4. Evolucao para ruptura do barramento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-1;
2. Realizar inspecéo cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel

pela barragem, para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre
qual a metodologia utilizar para soluciona-lo;

3. Caso se verifique a ocorréncia de sulcos profundos de erosao:

3.1 Realizar reparo da eroséo utilizando técnicas de construcdo e materiais adequados,
conforme orientacdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel e registrar a
localizacdo, extenséao e profundidade;

3.2 Verificar as condi¢des do sistema de drenagem superficial e, se necessario,
prosseguir com a manutencdo do mesmo, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema;
3.3 Recompor a protecdo superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para protecéo contra
ocorréncia de novos processos erosivos;

4. Caso se verifique a ocorréncia de depressdes (abatimentos) e escorregamentos:
4.1 Proceder a recuperacao do trecho escorregado ou abatido através da recomposicéo
do material e de sua protecéo vegetal, utilizando técnicas de construcdo adequadas;

4.2 Registrar a localizacéo, extenséo e o deslocamento do escorregamento;

4.3 Verificar se a instrumentacéao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de
segurancga;

5. Monitorar as a¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecdes periddicas / Analise visual /

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO . . ~
Leitura de instrumentacéo

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Materiais de construcéo e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS .
equipamentos de terraplenagem




FICHA DE EMERGENCIA N° 5

-
Mosai i .
,iqerﬁames NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGCAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas identificados, com redugéo de
capacidade vertente; redugéo da borda livre” nao foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicao do fator de seguranca;
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificac&o interno e externo para NE-2;
2. Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar

o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas e/ou derivar parte da agua para
outro local);

3. Em caso de borda livre nula, avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de
extravasao adicional, para esvaziar mais rapidamente o reservatoério;

4. Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com
lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;

5. Monitorar as a¢cdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

6. Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar

para a implementacéo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha de Emergéncia n° 9.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspec¢des periodicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita Sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construcéo e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem
Dispositivos de sinalizacao, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizac&o luminosa e
megafone)




FICHA DE EMERGENCIA N° 6

-
I"o " -
Iia,:e'"ﬁzames NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazéo
crescente ou infiltragdo do material contido, com potencial de comprometimento da
seguranca da estrutura” nao foi extinta ou controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Erosdes no macico;

2. Diminuicao do fator de seguranca;

3. Instabilidade parcial dos taludes;

4. Possibilidade de ruptura da barragem,
caso as acdes mitigadoras adequadas nao
sejam tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situacéo;

Avaliar tecnicamente a opcao de realizar o rebaixamento do nivel do reservatoério
instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravasado adicional, para
svaziar mais rapidamente o reservatério;

Monitorar a ocorréncia;

Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura.

Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar
para a implementacao do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha de Emergéncia n° 10.

1.
2.
3.

P

NoOOO

Inspecdes periddicas / Analise

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICA(;AO .
visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Bombas, materiais de construcao

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS :
e equipamentos de terraplenagem

Dispositivos de sinalizacéo, alerta
DISPOSITIVOS DE ALERTA visual e sonoro (barras de
sinalizacdo luminosa e megafone)




FICHA DE EMERGENCIA N° 7
-
Mosai : -
,ﬂ!ef, NIVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA INSTABILIZAC}I"\O

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de
comprometimento da seguranga da estrutura (deformagdes e recalques)” nao foi extinta
ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macico;
2. Diminuicao do fator de seguranca,;
3. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGCAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situacao;

Avaliar tecnicamente a opcdo de se providenciar o rebaixamento do nivel do

reservatorio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

4. Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravasédo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

5. Monitorar a ocorréncia;

6. Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura;

7. Caso o problema evolua e a solucéo apresentada néo seja eficaz deve-se passar para

a implementacédo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a

Ficha de Emergéncia n°® 11.

W=

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construcéo e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem
Dispositivos de sinalizacao, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizac&do luminosa e
megafone)




FICHA DE EMERGENCIA N° 8
-
Mosai : -
,ﬂ!ef, NIVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA INSTABILIZAC}I"\O

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Depressées acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de
eroséo, com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura (deterioragdo dos
taludes/paramentos)” nao foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macico;
2. Diminuicao do fator de seguranca;

3. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificac&o interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situacao;

Avaliar tecnicamente a opcao de se providenciar o rebaixamento do nivel do

reservatorio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

4. Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravasédo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

5. Monitorar a ocorréncia;

6. Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura;

7. Caso o problema evolua e a solucéo apresentada néo seja eficaz deve-se passar para

a implementacédo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a

Ficha de Emergéncia n° 12.

W=

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecdes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construcédo e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem
Dispositivos de sinalizacao, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinaliza¢do luminosa e
megafone)




Mosaic

<7 Sy rertilizantes

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Galgamento do barramento com abertura de brecha e ruptura iminente da estrutura ou
ruptura em progresso

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacdo
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundacéo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias € aos moradores;
4. Interrupcdo do trafego de vias de acesso
importantes.

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem com deposicdo de sedimentos no leito do
'/'/'. rio a jusante e possivel alteracdo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocdo do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal,
biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

Iniciar acdes de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcdo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apos a ocorréncia:

3. Executar recuperacao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
4. Remover sedimentos transportados;

5. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

6. Remover material do leito do curso de agua;

7. Recuperar locais atingidos.




Mosaic

<7 Sy rertilizantes

MODO DE FALHA PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente ou
infiltracdo do material contido que representam ruptura iminente ou em progresso

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacdo
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundacéo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias € aos moradores;
4. Interrupcdo do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposicao de sedimentos no leito do
rio a jusante e possivel alteracdo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocdo do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal,
biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

Iniciar acdes de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcdo de estruturas de contencédo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apos a ocorréncia:

3. Executar recuperacao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
4. Remover sedimentos transportados;

5. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

6. Remover material do leito do curso de agua;

7. Recuperar locais atingidos.




Mosaic

<7 Sy rertilizantes

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Instabilizacdo em evolucéo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura € iminente
ou esta ocorrendo

CROQUIS TIPICOS DA .
ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS
1. Impactos em APP — Area de Preservacéo
Permanente nas faixas marginais ao leito dos cursos
de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundacéo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;
4. Interrupcdo do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposicdo de sedimentos no leito do
rio a jusante e possivel alteracdo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocdao do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal, biota
aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

Iniciar acdes de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcdo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apos a ocorréncia:

3. Executar recuperacao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
4. Remover sedimentos transportados;

5. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

6. Remover material do leito do curso de agua;

7. Recuperar locais atingidos.




Mosaic

<7 Sy rertilizantes

MODO DE FALHA LIQUEFAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Instabilizacdo em evolucéo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura € iminente
ou esta ocorrendo

CROQUIS TIPICOS DA

ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacdo
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundacéo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias € aos moradores;
4. Interrupcdo do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposicdo de sedimentos no leito do
rio a jusante e possivel alteracdo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocdo do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal, biota
aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

2. Iniciar acdes de gestédo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

3. Providenciar a construcéo de estruturas de contencédo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

4. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

ApoOs a ocorréncia:

5. Executar recuperacao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
6. Remover sedimentos transportados;

7. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

8. Remover material do leito do curso de agua;

9. Recuperar locais atingidos.




ANEXO 3 DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA

Mosaic

< Wy Fertilizantes

MOSAIC FERTILIZANTES
DECLARACAO DE INICIO DA EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:
Categoria de Risco:
Classificagéo de barragem:
Municipio/UF:

Data da ultima inspegdo que atestou o inicio da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento junto a ANM, que foi iniciada uma situacdo de

emergéncia de nivel . O que causou a situagéo de emergéncia foi:

Local: . Data:

Nome completo do representante legal da Mosaic
CPF
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MOSAIC FERTILIZANTES
DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:
Categoria de Risco:
Classificagéo de barragem:
Municipio/UF:

Data da ultima inspegdo que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovagdo junto a ANM, que a situagdo de

emergéncia iniciadaem __ /__ / foiencerradaem _ [/ / , em consonancia com

a Lein®12.334, de 20 de setembro de 2010, e Portarias ANM vigentes.

Local e data.

Nome completo do representante legal da Mosaic
CPF




ANEXO 4

RELAGAO DOS ULTIMOS TREINAMENTOS REALIZADOS

Barragens

N° Periodo Duragao (Horas) Conteudo Responsavel
Seminario Orientativo para
1 08/11/2019 2 o Simulado de Emergéncia | Mosaic Fertilizantes
Barragem
2 08/11/2019 2 Simulado de Emergéncia | \1ocaic Fertilizantes
Barragem
E icio Simulad Mosaic
3 15/10/2021 4 Xereicio simulado Fertilizantes/Hidro
Hipotético BR
4 25/03/2022 2 S'm”'ad%de Segurangade | \1ocaic Fertilizantes
arragens
e e Mosaic
Exercicio Simulado . .
5 14/02/2023 4 Hipotético — 1° Tabletop Femllzagkes/Hldro
s s " Mosaic
6 20/03/2023 2 Exercicio Simulado Pratico | o oo ntec/Hidro
— 2° Tabletop BR
Mosaic
7 30/03/2023 2 Seminario Orientativo Fertilizantes/Hidro
BR
8 30/03/2023 2 Simulado de Seguranga de | ;. ic Fertilizantes




LISTAS DE PRESENCAS DOS TREINAMENTOS

Unidade de Patos de Minas, 8 de novembro de 2019




Fertilizantes







Maosaic

Fertilizantes

LISTA DE PRESENCA
SIMULADO DE EMERGENCIA BARRAGEM
UNIDADE DE PATOS DE MINAS MOSAIC FERTILIZANTES

COMUNIDADE | Rocinha
DATA 08/11/19

| LOCAL




Lista de presenca — Exercicio Simulado Hipotético — 15/10/2021

2. EQUIPE PARTICIPANTE DO TREINAMENTO TABLETOP

2.1.EQUIPE PRESENTE DE FORMA PRESENCIAL

A Tabela 2.1 apresenta a lista de participantes presenciais no treinamento

tabletop do complexo UPM.

Tabela 2.1 — Lista de parficipantes presenciais

Contato

Organizagio

Guilherme Pereira

Mosaic Fertilizantes

Otavio Palhares

Mozaic Fertilizantes

Ewerton Rodrigues

Mozaaic Fertilizantes

Marcog Vinicius de Campos

Mozaic Fertilizantes

Barbara Silva

Moszaic Fertilizantes

Jadher Martins

Mosaic Fertilizantes

2.2.EQUIPE PRESENTE DE FORMA REMOTA

Meste item & apresentada a Tabela 2.2 com listagem dos participantes do

exercicio tabletop de forma remota por video conferéncia.

Tabela 2.2 — Lista de participantes remotos
Contato Organizagio

Maria Campos Mosaic Ferilizantes
Brunno Medeiros Meosaic Ferilizantes
lgor Mariano Mosaic Ferilizantes
Matheus Pires Mosaic Fertilizantes
Luis Almeida Mosaic Ferilizantes
Stefania Faria Mosaic Ferilizantes
Eduarda Matos Meosaic Ferilizantes
Antonio Silva Meosaic Ferilizantes
Bruno Cardoso Meosaic Ferfilizantes

2.3.EQUIPE PARTICIPANTE DA CONTRATADA

Meste item & apresentada a Tabela 2.3 com listagem dos mediadores do

exercicio simulado da HIDROBR.

Tabela 2.3 — Contatos Emergenciais externos

Contato Organizagio Atribuigio
Camila Fahiani HIDROBR Coordenadora de Projetos
Artur Bertone HIDROBR Coordenador de projetos
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LISTA DE PRESENCA - TREINAMENTO
Anexo 2 - PGS-0000-005

Treinamento w Nimero identificadar da lista
2 | Ml ran Lchana b
0 1 Tipo ¢e Treinamento!
Tohic\e P At vy —
'} v Auto treinamento
Treinamento na Atvidace
Conteudo Programdtico Trsinamento §MS
Treinarmento Gestdo e Lideranga
Ostros FREhrn
Institigio Promotora: | |\ Do AL £ N
Instrutor Matriculs Assinaiura
Peiodo \ 2 B vl 13 Hordria. a: X Carga Movénni 2
PARTICIPANTES
. Assinatura
g Geréncia ou
N®  Mariculs Nome Completo (Legivel) o T 1 e -
Contratada FES /A o0 O A IS R I o2y




LISTA DE PRESENCA DO SIMULADO PRATICO (2° TABLETOP)
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Data [ 29/03/2023
Horario | 14h
Local Unidade de Patos de Minas
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ANEXO 5

RELAGAO DE PROTOCOLOS DO PAEBM

Versao do Data de Emissio Historico das Empresa Orgaos que
Documento Revisoes Responsavel Protocolaram
. . Mosaic Defesa Civil de
OF.87-2019 01 de julho de 2019 Revisado 3 Fertilizantes Patos de Minas
Mosaic Corpo de
OF.88-2019 01 de julho de 2019 Revisao 3 . Bombeiros de
Fertilizantes .
Patos de Minas
- Mosaic Prefeitura Municipal
OF.120-2019 06 de Agosto de 2019 Revisado 3 Fertilizantes de Patos de Minas
OF 027/2022 | 22 de fevereiro de 2022 |  Revisdo 0 Mosaic Defesa Civil de
Fertilizantes Coromandel
OF 028/2022 | 22 de fevereiro de 2022 | Revisio 0 Mosaic Defesa Civil de
Fertilizantes Patos de Minas
OF 029/2022 | 22 de fevereiro de 2022 | Reviséo 0 Mosaic COPASA — Patos
Fertilizantes de Minas
OF 027/2023 | 24 de fevereiro de 2023 | Reviso 2 Mosaic SEMAD/SUPRAM

Fertilizantes




REGISTROS DOS PROTOCOLOS

Maosaic

-7y Fertilizantes

Plano de Atendimento de
Emergéncia de Barragem na
Mineracao e
Patos de Minas, 01 de julho de 2019 ¢ o= SR

37\3 m;@w'
Mfw“ ot
A Wes

Defesa Civil de Patos de Minas

OF. 87-2019.

Avenida Maraba, 901 — Allo Caicaras
Palos de Minas - MG

Assunto: Protocolo - Plano de Atendimento de Emergéncia das Barragens de Mineragao

Mosaic Fertilizantes, pessoa juridica de direito privado, localizada na fazenda Rocinha, s/n,
Zona Rural, Caixa Postal 61, no Municipio de Patos de Minas, inscrita no CNPJ (MF) sob o n®
33.931.486/0027-70, e inscrigdo estadual n® 001876785.05-53, vem através deste, protocolar, neste
Orgéo, a revisdo do WBH122-17-MOSC056-RTE-0001 revisdo 03 PAEBM — Plano de Atendimento de

Emergéncia das Barragens de Mineragéo da Barragem de Rejeilo de responsabilidade da requerente no

Estado de Minas Gerais.

temcicsamertie.
Guilherme Giorgi Alves Pereira - Supervisor de Produgao

Mosaic Fertilizantes do Brasil

Sabre a Mosaic Fertilizantes

A Mosaic Fertilizantes é a maior produtora global de fosfatados e potassio combinados e tem a missdo de ajudar o mundo a produzir os
alimentos de que precisa. No Brasil, atua na mineragdo; produgdo, mistura e distribuicio de fertilizantes para aplicagdo em diversas culturas
agricalas, além do desenvalvimento de produtos para nutrigdo animal e comercializagdo de produtos industriais. Possui unidades, proprias e
contratadas, em dez estados brasileiros e no Paragual. Por meio da Instituto Mosaic, promove agdes de respensabilidade social na grande
maioria das localidades onde estd instalada. A empresa também € controladora de terminal portudrio da Fospar, em Paranagud. Para mais
informag@es, visite www.mosalcco.com.br. Siga-nos no Facebook e Linkedin,



Mosaic

-7 =3y Fertilizantes

Plano de Atendimento de
Emergéncia de Barragem na
Mineracao

Patos de Minas, 01 de julho de 2019

OF. 88-2019.

A

Corpo de Bombeiros de Patos de Minas

R. Prof. Aristides Memaria, 319 — Jardim Paulistanc
Patos de Minas - MG

Assunto: Protocolo - Plano de Atendimento de Emergéncia das Barragens de Mineragao

Mosaic Fertilizantes, pessoa juridica de direito privado, localizada na fazenda Rocinha, s/n,
Zona Rural, Caixa Postal 61, no Municipio de Patos de Minas, inscrita no CNPJ (MF) sob o n®
33.931.486/0027-70, e inscrigdo estadual n® 001876785.05-53, vem através deste, prolocolar, neste
Orgdo, a revisdo do WBH122-17-MOSC056-RTE-0001 revisdo 03 PAEBM — Plano de Atendimento de
Emergéncia das Barragens de Mineragao da Barragem de Rejeito de responsabilidade da requerente no

Estado de Minas Gerais.

amente,
Guilherme Giorgi Alves Pereira - Supervisor de Producao
Mosaic Fertilizantes do Brasil

Sobre a Mosaic Fertilizantes

A Mosaic Fertilizantes ¢ a maior produtora global de fosfatados e potdssio combinados e tem a missdo de ajudar o mundo a produzir os
alimentos de que precisa. No Brasil, atua na mineragao, produgdo, mistura e distribuicao de fertilizantes para aplicagdo em diversas culturas
agricolas, além do desenvolvimento de produtos para nutrigde animal e comerclalizagdo de produtas industriais. Possui unidades, proprias e
contratadas, em dez estados brasileiros e no Paraguai. Por mele do Instituto Mosaic, promove agBes de responsabilidade social na grande
malariz das localidades ande estd Instalada. A empresa também é controladara do terminal portuario da Fespar, em Paranagud, Parg mais
informag@es, visite www.mosaicco.cam.br. Siga-nos no Facebook e Linkedin.



Mosaic

Fertilizantes

Plano de Atendimento de
Emergéncia de Barragem na
Mineracao

Patos de Minas, 06 de Agosto de 20_19

OF. 120-2019.

A

Prefeitura Municipal de Patos de Minas

Rua Dr. José Olympio de Mello, 151 — Eldorado
Patos de Minas - MG

Assunto: Protocelo - Plano de Atendimento de Emergéncia das Barragens de Mineracdo

Mosaic Fertilizantes, pessoa juridica de direito privado, localizada na fazenda Rocinha, s/n,
Zona Rural, Caixa Postal 81, no Municipio de Patos de Minas, inscrita no CNPJ (MF) sob o n®
33.831.486/0027-70, e inscricdo estadual n® 001876785.05-53, vem através deste, protocolar, neste
Orgao. a revisdo do WBH122-17-MOSC056-RTE-0001 revisdo 03 PAEBM — Plano de Atendimerito de
Emergéncia das Barragens de Mineraczo da Barragem de Rejeito de responsabilidade da requerente o
Estado de Minas Gerais.

S
Sl

uittre forgi Alves Pereira - Supervisor de Produgao

Muosaic Fertilizanles do BErasi

Sobre a Mosaic Fertilizantes

A Mesaic Fertilizantes € a maior procutora global de fosfatados e potdssio combinades @ tem a missao de 3judar 0 mundo a produzir 05
allmentos de que precisa. No Erasil, atua na mineracia, produgio, mistura e distribulgic de fertilizantes para aplicecBo em diversas culturas
agricolas, além do desenvolvimento de produtes para nutricdo animal @ comercializagao de produtos industriais. Pessui unidades, propri
contrazadas, em dez estados brasileiros & n apual. Por meio do Institute Mosaic, promove zg8es de responsabilidade socia
maicria das localidades onde est1d instslada. A empresa também € contraladera do terminal portudrio da Fespar, em Parznaguz. Pa
informdcdes, visite wwwinoteicco.com br. Siga-nas no Facebook e Linked|n,
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<7 Sy Fortilizantos

OF. 027/2022 - Geréncia de EHS
Patos de Minas - MG, 22 de Fevereiro 2022.

A
Defesa Civil de Coromandel

Coromandel - MG

Assunto: Atendimento ao Decreto Estadual 48.078/2020 - Apresentagado do PAEBM /
SECAO Il - Barragens A, B, e C da Unidade de Patos de Minas

Prezados,

A Mosaic Fertilizantes P&K Ltda - “Mosaic”, inscrita sob o CNPJ/MF n® 33.931.486/0027-70, situada na
Rodovia BR 352 — km 60, Zona Rural, municipio de Patos de Minas — MG, vem, em atendimento
a0 Decreto Estadual 48.078/2020 apresentar:

s PAEBM/Secdo Il - Acdes de Protego e Defesa Civil em atendimento s exigéncias dos organismos
de Defesa Civil (conforme Instrug@o Técnica 01/21 da CEDEC);

%/M}M

Unidade Patos de Minas - 0 es A (| f L Lo

Mosalc Fertilizantes P&K Ltda.
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OF. 028/2022 - Geréncia de EHS
Patos de Minas - MG, 22 de Fevereiro 2022

A
Defesa Civil de Patos de Minas

Rua Dr. José Olympio ce Melo, 151 - Eldorado
Patos de Minas - MG

Assunto: Atendimento ao Decreto Estadual 48.078/2020 - Apresentacdo do PAEBM /
SECAO il - Barragens A, B, ¢ C da Unidade de Patos de Minas

Prezados,

A MOsaic Fertilizantes PEK Ltda - "Mosalc”, inscrita sob o ONPJ/MF n* 33 931 488/0027.70, stuada na
Rodaovia BR 352 ~ km €0, Zona Rural, municipio de Patos de Minas — MG, vem, em stendimento
30 Decreto Estadual 48 078/2020 apresentar:

*  PAEBM/SeqBo Il ~ AgBes de Proteglo @ Defeso Civil em atendimento bs exigéneios doz organismos
de Defeso Ol (conforme InstrugBo Técnice 01/21 do CEOEC)

Unidade Patos de Minas

Mosaic Fertilizantes PEX Ltda.




OF. 02/2022 - Geréncia de EHS
Patos da Minas - MG, 22 de Fevereiro 2022,

A
Companhia de Saneamento de Minas Gerals (COPASA)

Municipio de Patos de Minas - MG

Assunto: Instrugio Técnics 01/2021 — GMGICEDEC - Plano de Agldo de Emerglncia (PAE) da
Moszalc Fertilizantes no Municipio de Patos de Minas/MG
Oficio informativo scerca da inexisténcia de agles da Mosaic Fertilizantes

Prezado Sr(a),

MOSAIC FERTILIZANTES P&K LTDA, ("MOSAIC"), pessoa juridica de cireito privado, inscrits no CNPJ
sob n* 33831 488/0027-70, com enderego 4 Rodovia BR 352 - km €0, Zena Rural, municipio de
Patos de Minas — MG, vem, avavés do presente oficio @ visando atander a integra do Decrato Estadual
0o Minas Gerals n* 480782020 e ¢8 Instrugho Técnica 01/2021 - GMGICEDEC, no que se refare as
a;des previstas nos Planos e Emesgdncias das Barragens pertencentes § MOSAIC no Muricipio ce Patos
Os Minas, informar a Companhia de Sancamento de Minss Gersis (COPASA) acerca das seguntes
CONSIANIO00S

Nos lermos das pormas acima referencadas, as emproandedores que potsuem barragens no Estado de
Mnas Gersis @ que eslejam enquacradas nas caracteristices estsbalecidas pela Polilica Estadual de
Barragens, devem elaborar Plano de Agdo ce Emergéncis (PAE). seguinco &6 cirstrzes estabelecdas
paioz Orgdo Pubicos @ Entidades Estaduals compeientes.

Da tal forma que competiu 30 GMG-Cadec, 8 éaboragio de norma que estadbelece 03 proced manios pars
assegurar 0 abatecimento G gus potivel 43 COMUNICICEs QuE VeNham eveniusiments 8 serem afetadas
om uma Stuscao de emengdncia

Nesse sentido, @ Instngdo Técnica 01/2021 -« GMGICEDEC delermrou 808 erpreendederes a
elsboragdo de *Planc de Abastecimento de Agua Potsvel’ contemplanco & pravisdo de cada municipio
que podard ter 0 abastecimento efou a disrbuigo comprometidos no ¢aso de replura, bem como informar




88 réspectivas CONCASSIONANas acerca dos estucos, estimatives e agles que eventusimente [he
competram

Ciante ciszo. @ MOSAIC verificou que 8 §reés dé 1o, delnida como o Iocal suscetivel 3 nundacio em
caso de rompimento das barragens A B & C ndo slingria nenhuma propriedace, eaNcacdo a'ou Insbiuicso
Pdblica abastecida pelo sisterma de Caplagho @ Iratamento de agua nd Muncipio de Patos de Minas, de
forma que © Anexo “E' aB0 serd submelido 3 0553 Concessiondna para citnca e recebimento, em
decorrdncia da nBo aplicadbidade cas agles ali previstas.

A MOSAIC permanece & Csposkdo pars 8 préslacio de qualguer informacdo adcional evertuaimente
necessana.

Atanciossmente,

;(.

'
PAEBM

Mosaic Fertilizantes PSK Lide.

The Masac
Page 20l 2 Ceempany



Mosaic
'*’-'.F‘_.*- Fariizantes
OF. 0272023 - Geréncia de EHS.

Patos de Minas - MG, 24 de Fevereiro de 2023,

A

Secretdria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentivel de Minas Gerais

Processo de Licenciamento vinculado:
Processo SEI 1370.01.0008256/2023-64

Ref.: Protocolo do Plano de Acdo de Emergéncia de Barragens de Mineraciio

Prezados,

A Masaic Fertilizantes PEK Ltda - "Mosaic”, inscrita sob o CNPJ/MF r® 33.931.486/0027-70,
situada na Rodovia BR 352 — km 60, Zona Rural, municipio de Patos de Minas — MG, vem,
em atendimento ae Oficio SEMAD/SUPRAM TRIANGULO-NAQ n®. 20/2023 protocolar,
utilizando dispositive de midia (pendrive) os arquivos referentes ao Plano de Agio de
Emergéncia de Barragens de Mineragdo referente a estrutura Barragem B,

Salientamos gue os arquivos vetoriais com mais de 20mb ndo foram anexado ao processo SEI
por falha no upload, os demais se encontram protocolados no sistema SEl processo n2

1370.01.0008256/2023-64,

Unidade Patos de Minas

Maosaic Fertilizantes P&K Ltda.

m“m.’u:éanz;




ANEXO 6 RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO EVENTO DE
EMERGENCIA



ANEXO 7 RELATORIO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE (RCO)



@ ANM -

Declaragao de Conformidade e Operacionalidade

Motivo do envio da Declaragdo: Campanha de entrega da DCO (junho)

Competéncia: 2025

Empreendedor: MOSAIC FERTILIZANTES P&K LTDA.

Nome da Barragem: Barragem B

Dano Potencial Associado: Ato

Categoria de Risco: Ba xo

Municipio/UF: PATOS DE MINAS/MG

Dec aro para f ns de acompanhamento e comprovagao junto a ANM, que rea ze a Ava agdo de Conformdade e Operac ona dade do PAEBM na
estrutura ac ma espec f cada conforme Re atér o de Conform dade e Operac ona dade do PAEBM, e aborado em 13/06/2025, e atesto que o PA

EBM da barragem em quest&o esta em conformdade com a eg s agédo v gente e operacona emsua ap cab dade em stuagdes de emergénca.

Brasi a, segunda-fe ra, 16 de junho de 2025

VITOR LAGES DO VALE
Cargo: Séc o-D retor
CREA: 118264

ELIAS ALVES LIMA
Cargo na empresa: V ce-Pres dente

Documento ass nado e etron camente por VITOR LAGES DO VALE em 16/06/2025 as 08:58:56, e ELIAS ALVES LIMA em 16/06/2025 as 12:28:33, hor
aro ofica de Brasi a, conforme descr to na Reso u¢gdo ANM n°® 95/2022.
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MOSAIC

AVALIAGCAO DE CONFORMIDADE E
OPERACIONALIDADE DO PLANO DE AGCAO
DE EMERGENCIA

RELATORIO DE CONFORMIDADE E
OPERACIONALIDADE DO PAEBM

UNIDADE PATOS DE MINAS
UPM — Barragem B

N° Documento: N° Contrato/Lote:
HBR050-22-MOS-REL074 HBR 50-22
1 13/06/25 Aprovado ACS/TLC/AOP SBA/VLV
0 05/06/25 Emissao inicial ACS/TLC/AOP SBA/VLV
Rev. Data Descrigdo da Revisao Elaborado por | Aprovado por
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1 INTRODUCAO

A conformidade dos Planos de Ac¢do de Emergéncia para Barragens de
Mineracdo (PAEBM) pode ser entendida pela avaliagdo e comprovagao do
conteudo minimo estabelecido pela Politica Nacional de Seguranca de
Barragens (Lei Federal n° 12.334/2010 alterada pela Lei Federal n°® 14.066/2020)
e pela Resolugdo n° 95/2022 da Agéncia Nacional de Mineragao (ANM) (alterada
pelas Resolugdes ANM n° 130/2023 e n° 175/2024). A operacionalidade, por sua
vez, também definida pela ultima normativa, trata-se da comprovacdo da
efetividade do PAEBM em uma eventual situagdo de emergéncia.

A Resolucdo ANM n° 95/2022 define os critérios para realizacao da Avaliacado de
Conformidade e Operacionalidade (ACO) do PAEBM no Capitulo VI, Secéo V.
Dentre os critérios definidos pela resolugdo para a ACO, pode-se citar: a
periodicidade de sua execug¢do, a qualificacdo dos responsaveis técnicos, o
conteudo minimo a ser verificado no PAEBM, a validagdo dos mapas e estudo
de inundacgé&o, a realizagdo de treinamentos internos, seminarios orientativos
para a populagao atingida e apoio a simulados de emergéncia. Como resultado
da ACO é elaborado o Relatério de Conformidade e Operacionalidade (RCO) e
emitida, ao fim, a Declaragdo de Conformidade e Operacionalidade (DCO) do
PAEBM.

Sendo o objetivo principal do PAEBM a reducédo de impactos e a protegcédo de
vidas humanas, a ACO se torna uma avaliacdo de carater essencial, uma vez
que busca garantir que os procedimentos implementados pelo empreendedor
sejam eficazes na mitigagdo dos impactos associados aos desastres com
barragens.

Portanto, o empreendedor Mosaic, visando atender aos requisitos legais
supracitados e contribuir para a consolidacdo das praticas de segurangca de
barragens, apresenta, no presente documento, o Relatério de Conformidade e
Operacionalidade da Barragem B, localizada na Unidade Patos de Minas (UPM),
no municipio de Patos de Minas/MG.

HBR050-22-MOS-REL074 7 de 100
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2 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E DA EQUIPE RESPONSAVEL
TECNICA PELA ELABORAGAO DO RELATORIO DE CONFORMIDADE E
OPERACIONALIDADE DO PAEBM

Neste capitulo serdao apresentados os dados de identificacdo do empreendedor
da barragem e da equipe externa contratada para a elaboracdo deste
documento.

2.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Os dados do representante legal da Mosaic Fertilizantes P&K LTDA — inscrita no
CNPJ: 33.931.486/0027-70, situada no endereco Rodovia BR 352, km 60, zona
rural de Patos de Minas/MG — que € o empreendedor da barragem avaliada
neste relatério, estdo apresentados na Tabela 2-1.

Tabela 2-1 — Representante legal da Mosaic na Unidade Patos de Minas (UPM)

Representante Funcao

Elias Alves Lima

CPF: VP de Operagbes

HBR050-22-MOS-REL074 8 de 100
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2.2 IDENTIFICAGAO DA EQUIPE EXTERNA RESPONSAVEL TECNICA

A equipe técnica externa contratada para a elaboracdo deste RCO é a
HIDROBR, empresa de consultoria que atua desde 2013 nos setores de
Infraestrutura, Energia e Mineracdo, e fornece capacidade técnica e
comprometimento em todos os seus projetos.

A HIDROBR é composta por uma equipe técnica multidisciplinar, com solida
base técnica, experiente e com profissionais legalmente habilitados para a
elaboracdo do RCO. Assim, para avaliar a conformidade da Barragem B quanto
as legislacdes e normas vigentes, o corpo técnico apresentado na Tabela 2-2 foi
responsavel por esse encargo.

Tabela 2-2 — Contatos da equipe externa principal de consultoria especializada

Equipe de Projeto

Profissional

Experiéncia

Vitor Lages do Vale
Gerente Geral do Projeto
Responsavel pela DCO
CREA/MG: 118264/D

Possui 16 anos de experiéncia no mercado de consultoria para os
setores de mineracdo e energia, com o desenvolvimento de
projetos e estudos relacionados a variabilidade climatica,
disponibilidade hidrica, obras hidraulicas, hidraulica fluvial,
estudos de ruptura hipotética de barragens e seguranca de
barragens. Atua como diretor técnico da HIDROBR no
desenvolvimento de equipes, consultoria técnica e gestdo
empresarial.

Formagdo: Engenheiro Civil pela UFMG (2009), tendo curso
parcialmente realizado na Universidade de Bologna, Italia. Mestre
em Recursos Hidricos pela Escola de Engenharia da UFMG, com
dissertacdo intitulada “Reconstituicido da Calha Natural da PCH
Salto do Paraopeba”. Especialista em Gestdo de Negécios pela
Fundacdo Dom Cabral (2018). Doutorando em Recursos Hidricos
— Escola de Engenharia da UFMG.

Historico Profissional: Atuou como engenheiro de projetos de
engenharia para mineracdo e meio ambiente na Potamos
Engenharia e Hidrologia entre 2009 e 2012, como coordenador de
projetos de engenharia para mineracdo e meio ambiente na Walm
Engenharia e Tecnologia Ambiental entre 2012 e 2018 e
atualmente é CEO e diretor técnico da HIDROBR no
desenvolvimento de equipes, consultoria técnica e gestdo
empresarial.

HBR050-22-MOS-REL074
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Equipe de Projeto

Profissional

Experiéncia

Anna Marina do Couto
Santos

Coordenadora do Projeto

Especialista em
Seguranca de Barragem

CREA/MG: 190369/D

Possui 13 anos de experiéncia em consultoria técnica com o
desenvolvimento de projetos e estudos relacionados a
disponibilidade hidrica, obras hidraulicas, hidraulica fluvial,
hidrossedimentologia, capacidade de dispersdo de efluentes,
ruptura hipotética de barragens, ruptura hipotética de pilhas,
modelagens de cheias naturais, elaboragdo de Plano de Acao de
Emergéncia, elaboracdo e Atestado de Conformidade e
Operacionalidade do PAE e seguranca de barragens,
monitoramento hidrometeorolégico, Planos Diretores de Recursos
Hidricos e Enquadramento de Corpos de Agua. Atua como
coordenadora de projetos da HIDROBR no desenvolvimento e
gerenciamento dos projetos, gestdo de equipes, verificacdo
técnica e de qualidade de produtos.

Formagao: Engenheiro Civil (UFMG, 2014).

Histérico Profissional: Atuou como analista ambiental no
Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) entre 2015 e 2016
e como engenheira na consultoria de mineracdo Walm entre 2016
e 2020, além de estagiaria na consultoria de mineracdo VOGBR
(2014), CEMIG (2013) e IGAM (2012).

Stella Braga de Andrade

Especialista de Hidrologia
do Projeto

CREA/MG: 225831/D

Possui 9 anos de experiéncia no mercado de consultoria em
recursos hidricos, com foco no desenvolvimento de estudos
relacionados a disponibilidade hidrica, modelagens hidrologicas,
hidraulicas e de transporte de sedimentos. Com foco no setor de
mineracao e energia, ja desenvolveu ou coordenou projetos de
drenagem, contencdo de sedimentos, além de estudos de ruptura
hipotética, plano de contingéncia e plano de acdo de emergéncia
para mais de 80 barragens, auxiliando os empreendedores na
implementacdo destes planos internamente, bem como com os
o6rgaos externos envolvidos. Atua como gerente de recursos
hidricos e geoprocessamento da HIDROBR, apoiando na
exceléncia técnica das areas, no desenvolvimento técnico das
equipes, e gestdo de pessoas.

Formagdo: Engenheira Ambiental (UFMG, 2017), Mestre em
Recursos Hidricos (UFMG, 2020), Especialista em Gestdao de
Pessoas (PUC-RS, 2021), Especialista em Gestdo de Negodcios
(FDC, 2023).

Histoérico Profissional: Atuou na empresa Walm entre 2016 e
2018. Atua desde 2018 na HIDROBR.

HBR050-22-MOS-REL074
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Equipe de Projeto

Profissional

Experiéncia

Thaina Lessa
Cavalcante

Supervisora do Projeto

Especialista em
Hidrossedimentologia

CREAJ/AL: 0218362951AL

Possui 4 anos de experiéncia no mercado de consultoria. Atuou
em estudos relacionados a hidrossedimentologia e participou do
desenvolvimento de estudos de ruptura hipotética, PAEBM,
auditorias para Atestado de Conformidade e Operacionalidade do
PAEBM e de seguranca de barragens. Atualmente & supervisora
no setor de recursos hidricos da HIDROBR.

Formagao: Engenheira Ambiental e Sanitarista (UFAL, 2019).

Historico Profissional: Atuou como Analista de recursos hidricos
na HIDROBR entre 2021 e 2023. Atua como supervisora de
projetos desde 2023.

Alicia Camila de Oliveira
Prux

Supervisora do Projeto

Especialista em Gestao
de Projetos e Seguranca
de Barragens

CREA/PR: 115936/D

Possui 6 anos de experiéncia em consultoria técnica na area de
recursos hidricos, atuando principalmente nos seguintes temas:
estudos hidrolégicos e hidraulicos relacionados as diversas
estruturas de mineracdo e de parques edlicos, experiéncia em
Revisdes Periédicas de Seguranca de Barragens nos itens
relacionados ao PAE e ao PSB. Possui experiéncia em processos
de elaboragdo de proposta e de contratacdo tanto para iniciativa
publica quando privada. Atua como Supervisora de Recursos
Hidricos da HIDROBR.

Formagdo: Engenheira Civil (PUCPR, 2016), Especialista em
Obras Hidraulicas, com Enfase em Projetos e Gestdo (PUCPR,
2017) e Especialista em Seguranca de Barragens (Instituto IDD,
2024).

Historico Profissional: Atuou na area de recursos hidricos na
Head5 Engenharia (2022 a 2024) e na RHA Engenharia (2015 a
2018). Atuou na area de processo de contratacdes na Cobrape
(2018 a 2022) e na RHA (2015 a 2018). Atua como Supervisora de
Recursos Hidricos na HIDROBR desde 2024.

HBR050-22-MOS-REL074
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Equipe de Projeto

Profissional

Experiéncia

Andreia Schypula

Especialista em Gestao
de Recursos Hidricos

CREA/PR: 169727/D

Possui 8 anos de experiéncia em consultoria técnica na area de
recursos hidricos, atuando principalmente nos seguintes temas:
instrumentos de planejamento, planos, macrozoneamentos,
metodologias de cobranca e planos de acdo de emergéncia para
seguranca de barragens. Também possui 8 anos de experiéncia
no ramo de construcdo civil, tendo atuado com licenciamentos.
Atua como Supervisora de Planejamento na HIDROBR.

Formagdo: Engenheira Civil (Universidade Positivo, 2018),
Bacharel em Relac¢des Publicas (PUC-PR, 2008), Especialista em
Marketing (PUC-PR, 2009) e Mestranda em Gestao e Regulagao
de Recursos Hidricos (ProfAgua-UERJ, a concluir).

Histérico Profissional: Atuou como consultora para varias
empresas, entre elas Secretaria de Meio Ambiente do Estado do
Rio de Janeiro (2022 a 2023), Schypula Engenharia (2019 a 2023),
Cobrape (2016 a 2019) e como gerente comercial na Construtora
HRC (2008 a 2016) e Primavia (2007 a 2008). Atua como
Engenheira na HIDROBR desde 2023.

Ana Clara Gomes de
Araujo

Especialista em Estudos
de Ruptura

CREA/MG: 347461/D

Possui 6 anos de experiéncia no mercado de consultoria para os
setores de saneamento e mineracdo com o desenvolvimento de
projetos e estudos relacionados a hidrologia, hidraulica fluvial,
estudos de ruptura hipotética de barragens, plano de seguranca
de barragens e estudos de cheias naturais. Possui experiéncia
também nas areas de geoprocessamento e tratamento de
topografia. Atua como Analista Ambiental da HIDROBR na area
de Recursos Hidricos e participa do Grupo de Tecnologia e
Inovacgéo.

Formacgao: Engenheira Ambiental (UFMG, 2020).

Histoérico Profissional: Atuou como estagiaria na HIDROBR
entre 02/2019 e 02/2020. Desde 02/2020 atua como analista na
HIDROBR na area de Recursos Hidricos.

HBR050-22-MOS-REL074
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Equipe de Projeto

Profissional

Experiéncia

Artur Cerveira Bertone

Especialista em
Seguranca de Barragens

CREA/PR: 181496/D

Possui 8 anos de experiéncia no mercado de consultoria de
engenharia para os setores de energia, mineracao e saneamento.
Desenvolvendo estudos hidrolégicos para o setor hidrelétrico,
Planos de Acdo de Emergéncia, Inspecdes de Seguranca em
barragens. Atua como Gerente de Novos Negocios na HIDROBR.

Formagado: Engenheiro Civil fomado pela Universidade Federal
do Parana, com curso parcialmente realizado na University
College Dublin — Dublin, Irlanda. Especialista em Seguranca de
Barragens pelo Instituto IDD (2021).

Historico Profissional: Atuou como engenheiro e coordenador
de projetos na RHA Engenharia entre 2018 e 2021 e desde 2021
atua na HIDROBR.

Frederico Campos Viana

Especialista em Meio
Ambiente e
Sustentabilidade

CREA/MG: 135697/D

Possui mais de 14 anos de experiéncia no mercado de consultoria,
nos setores de meio ambiente, sustentabilidade, riscos e sistema
de gestdo. Atua na geréncia de sustentabilidade e meio ambiente
da HIDROBR, na conducdo da equipe técnica, desenvolvimento
de servicos, supervisdo de projetos e no desenvolvimento da
sustentabilidade interna.

Formagao: Engenheiro Ambiental (Fumec 2010), Especialista em
Avaliacdo de Impactos Ambientais e Recuperacdo de Areas
Degradadas (Unibh 2012), Mestrado em Administracdo com foco
em govemanca corporativa (Fumec 2016), Pés-graduacdo em
engenharia de seguranca do trabalho (Unica 2021) e Doutorando
em Gestao de Operagbes e Sustentabilidade (FGV 2024). Tem
formacéo técnica para as normas ISO 9.001, 14.001, 1ISO 45.001,
ISO 50.001 e certificacdo de auditor lider para as nomas ISO
14.001 e ISO 14.064.

Historico Profissional: Foi sécio fundador da Refugio Engenharia
Ambiental entre 2010 e 2021, consultor de sustentabilidade na
SGS entre 2018 e 2019, Supervisor de Sistemas de Gestao na JTI
entre 2019 e 2020, Especialista em avaliacdo de impactos na
Fundacdo Renova entre 2020 e 2022. Atua como Gerente de
sustentabilidade e meio ambiente na HIDROBR desde 2022.

HBR050-22-MOS-REL074
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Equipe de Projeto

Profissional

Experiéncia

Marcia Maira Melo
Machado

Especialista de
Geoprocessamento do
Projeto

CAU/PR 164363-0

Possui 8 anos de experiéncia na gestdo e execugdo de planos
diretores municipais, planos de mobilidade, planos de acgdo
emergencial para seguranca de barragem e projetos ambientais,
atuando principalmente nos seguintes temas: geoprocessamento,
SIG, mobilidade urbana, andlises espaciais de carater
socioambiental e socioecondmico. Atua como Supervisora da
HIDROBR no que tange o geoprocessamento em projetos de
saneamento, meio ambiente, sustentabilidade e recursos hidricos.

Formagao: Arquiteta Urbanista (UFPR, 2015).

Historico Profissional: Atuou como consultora de planejamento
urbano e mobilidade para Funpar (2017 a 2021) e com
geoprocessamento para RHA Engenharia (2019 a 2022). Atua
como supervisora de geoprocessamento na HIDROBR desde
2022.

Camila Fabiani

Especialista de Seguranca
de Barragens

CREA/PR: 165180/D

Possui 8 anos de experiéncia no mercado de consultoria para os
setores de saneamento, energia e mineragdo com o
desenvolvimento de projetos e estudos relacionados a
consisténcia fluviométrica, obras hidraulicas, hidraulica fluvial,
estudos de ruptura hipotética de barragens e seguranca de
barragens.

Formagdo: Engenheira Civil (UFPR, 2016), Especialista em
Gestdo de Empresas (UTFPR, 2018) e Mestre em Recursos
Hidricos (UFPR, 2023).

Historico Profissional: Atuou como engenheira e coordenadora
de projetos na empresa RHA Engenharia entre 2017 e 2020.
Desde 2021, atua como Coordenadora de Projetos da HIDROBR
na verificagdo técnica e de qualidade de produtos, elaboragao de
cronogramas, acompanhamento do cliente e coordenacdo de
equipes.

HBR050-22-MOS-REL074
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Equipe de Projeto

Profissional

Experiéncia

Clara Demattos
Nogueira

Especialista de Estudos
de Ruptura Hipotética

CREA/MG: 345467/D

Possui 9 anos de experiéncia, considerando dois anos como
estagiaria em empresa projetista de saneamento e mais de seis
anos de experiéncia no mercado de consultoria para os setores de
saneamento e recursos hidricos. Desde abril de 2020, atua na
area de recursos hidricos na HIDROBR, em projetos relacionados
a seguranca de barragem, incluindo elaboracao de Plano de A¢éo
de Emergéncia de Barragem, Estudos de Ruptura Hipotética e
Modelagem da Qualidade de Agua pés Ruptura, e Elaboragdo de
estudo hidrolégicos e hidraulicos para atendimento a auditoria da
FEAM. Desde fevereiro de 2024 atua como coordenadora de
projetos.

Formagdo: Engenharia Civil (UFMG, 2019), Pés-graduacdo em
Meio Ambiente e Sustentabilidade (FGV, 2022), Mestrado em
Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos (UFMG) em
andamento

Historico profissional: Atuou como estagiaria na Serra Azul
Engenharia, entre setembro de 2016 e fevereiro 2018, foi bolsista
de iniciacdo cientifica na elaboracdo do Programa Nacional de
Saneamento Rural (PNSR) entre fevereiro e agosto de 2018,
atuou como estagiaria no Consércio Proagua (Tractebel e
Cobrape) entre fevereiro e junho de 2019 e na HIDROBR entre
junho de 2019 e fevereiro de 2020, na area de saneamento. Atuou
como Analista de 2020 a 2022, Supervisora na area de recursos
hidricos 2022 a 2024 e atualmente & Coordenadora de Projetos na
HIDROBR, na area de recursos hidricos.

Paula Ferreira Castro
Especialista de Drenagem
CREA/MG: 208676/D

Possui 9 anos de experiéncia no mercado de consultoria, na area
de recursos hidricos, atuando em desenvolvimento e coordenacao
de estudos hidrolégicos e hidraulicos para projetos e trabalhos
relacionados aos setores de energia, minera¢do e industrial,
principalmente associados a seguranca de barragens e
infraestrutura de mineracéo (barragens, cavas, pilhas, drenagens
em geral). Atua na Coordenacdo de Projetos da HIDROBR na
verificacdo técnica e de qualidade de produtos, elaboragdo de
cronogramas, acompanhamento do cliente e coordenacdo de
equipes.

Formagao: Engenheira Civil (FUMEC, 2016), Pés-Graduada em
Gestao de Negécios (Dom Cabral, 2019).

Historico Profissional: Atuou como engenheira em projetos na
empresa FCS Consultoria entre 2016 e 2019. Atua como
Coordenadora de Projetos na HIDROBR desde 2019.
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Equipe de Projeto

Profissional

Experiéncia

Fabiana de Cerqueira
Martins

Especialista de Biologia
do Projeto

CRBio-04 n° 093679/04-D

Possui 13 anos de experiéncia em saneamento, meio ambiente e
recursos hidricos, atuando principalmente em: capacitacdo em
saneamento, elaboracdo de estudos, planos e projetos de
saneamento, meio ambiente, sustentabilidade e recursos hidricos,
propostas comerciais e licitagdes, atuando como Bolsista de
projeto de extensdo, Analista e Coordenadora. Atua como
Coordenadora na HIDROBR.

Formagdo: Graduacdao em Ciéncias Bioldgicas (Universidade
Federal de Minas Gerais — UFMG, 2005-2009); Mestrado em
Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos (UFMG, 2010-
2012); Especializacdo em Engenharia Ambiental (Universidade
Candico Mendes — UCAM, 2015-2016); Especializacdo em Gestao
de Residuos Soélidos (Centro Universitario Leonardo da Vinci —
UNIASSELVI, 2015-2016);

Historico Profissional: Bolsista e consultora em capacitacao em
saneamento na UFMG (2012-2014). Analista Ambiental na
Cobrape - Cia. Brasileira de Projetos e Empreendimentos (2014-
2019). Coordenadora de Projetos de Saneamento na HIDROBR
Consultoria Ltda. (2019-2024).

Bianca Louise Abreu

Equipe de apoio no
processo de
Conformidade e
Operacionalidade

Possui 7 anos de experiéncia na area de Garantia da Qualidade e
Meio Ambiente, atuando em treinamentos, controle de
documentos, Sistema de Gestdo de Qualidade e Gerenciamento
de Residuos. Atua como Analista Ambiental da HIDROBR no
desenvolvimento de projetos de Planos de Ac¢do de Emergéncia
(PAE) e Planos de Contingéncia Municipais (PLANCON).

Formagdo: Mestranda em Gestdo e Regulacdo de Recursos
Hidricos (PROFAGUA, 2024), Engenheira Civil (IFMG, 2020),
Gestora Ambiental (lzabela Hendrix, 2011), Técnica em Meio
Ambiente (CEFET-MG, 2008)

Histérico Profissional: Atuou em diversas empresas, como
Samarco Mineracdo S.A., Vallourec Sumitomo Tubos do Brasil
(VSB), Tuma Instalagbes Térmicas Ltida, como Assistente
Qualidade, atuando nas areas de Qualidade e Meio Ambiente.
Atuou Engenheira Sanitarista Junior na Geréncia de Projetos da
Agéncia Peixe Vivo (2020 a 2021) e atua como Analista Ambiental
na HIDROBR desde 2021.
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Equipe de Projeto

Profissional

Experiéncia

Raquel Ayumi Aita

Equipe de apoio no
processo de
Conformidade e
Operacionalidade

Possui 5 anos de experiéncia na area de recursos hidricos,
atuando principalmente na elaboracdo de estudos hidroldgicos,
modelagem hidrodinamica, estudos de ruptura hipotética de
barragens e planos de acdo de emergéncia. Também possui
experiéncia com o despacho hidrotémico do sistema interligado
nacional, tendo trabalhado com modelagens estatisticas e
estocasticas aplicadas a otimizacdo da producao hidroelétrica
brasileira. Atualmente é Analista de Recursos Hidricos na
HIDROBR.

Formagao: Engenheira Civil (UFPR, 2021).

Histérico Profissional: Atua como Analista de Recursos Hidricos
na HIDROBR desde 2022. Anteriormente, foi estagiaria na Divisdo
de Sistemas Elétricos do Laboratério Central (LAC) dos Institutos
Lactec (2019-2021).
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3 ANALISE DE CONFORMIDADE DO PAEBM

De acordo com a Resolucdo ANM n° 95/2022, a conformidade do PAEBM é
avaliada em relacdo a apresentacdao dos conteudos estabelecidos como
obrigatorios na legislacao vigente.

Dessa forma, nesse capitulo sera apresentada a analise da conformidade do
PAEBM, de acordo com as prescricoes da Resolucdo ANM n° 95/2022,
desenvolvida a partir da avaliacao dos documentos apresentados na Tabela 3-1.
A operacionalidade referente a avaliacao da aplicacdo pratica do plano esta
apresentada no capitulo 4 deste relatério.

Tabela 3-1 — Documentos avaliados

Nome do documento Conteudo Revisao Data
WAOGszg?} ; "RH-RTE- Relatorio PAEBM Revisdo 2 05/02/2024
WAO06621000-1-RH-RTE- | Relatério Tecnlcg doFstudo de Revis3o 2 05/06/2023
0065 Ruptura Hipotética
WA06621000-1-RH-DES- Mapa da ?nvoltona maxima de Revis3o 2 05/06/2023
0207 inundacao — ruptura extrema
WA06621000-1-RH-DES- | Mapa de profundidade maxima — Revis3o 2 05/06/2023
0208 ruptura extrema
Mapa de tempo de chegada para
WA08621000-1-RH-DES- a profundidade de 2 pés — Revisdo 2 05/06/2023
0209
ruptura extrema
WA06621000-1-RH-DES- | Mapa de velocidade maxima — Revis3o 2 05/06/2023
0210 ruptura extrema
WA06621000-1-RH-DES- | Mapa de Risco Hidrodinamico — Reviso 2 05/06/2023
0211 ruptura extrema
Mapa de Zona de
WA06621000-1-RH-DES- | Autossalvamento (ZAS) e Zona -
0212 de Seguranca Secundaria (ZSS) | evise0 2 | 05/06/2023
— ruptura extrema

3.1 DESCRIGAO DA BARRAGEM

A Barragem B, conforme o PAEBM em analise, foi construida no Municipio de
Patos de Minas/MG, nas instalacbes da Unidade Patos de Minas (UPM) do
empreendedor Mosaic. Essa estrutura, localizada no ponto de coordenadas UTM
296.386 m E e 7.966.592 m N (Fuso 23S — Datum Sirgas 2000), foi implantada
inicialmente para atender a usina semi-industrial, mas posteriormente foi
utilizada para a contencao de rejeitos e lamas. A Barragem B ndo esta em
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operagao desde o ano de 2015, visto que as atividades de beneficiamento do
complexo estdo paralisadas.

Conforme descrito no projeto executivo da barragem, documento FF06-RT-04
elaborado pela Geoconsultoria, a Barragem B teve seu inicio de implantagéo
entre os anos de 1975 e 1976, e sua construcdo foi composta por diversas
etapas até chegar na El. 802,70 m. E, no ano de 2007, foi executado o
alteamento da estrutura até a El. 808,20 m.

295200 296000 296800
\

ENCARTE DE LOCALIZAGAO

Legenda

A Barragem B
A Barramentos
[ Estados Brasileiros

A

0 0,25 0,5 km

7966400

PROJEGAO

UNIVERSAL TRANSVERSA DE
MERCATOR
DATUM SIRGAS UTM 23S

Figura 3-1 — Localizagao da Barragem B

3.2 RESPONSABILIDADES DO PAEBM

De acordo com o Volume V do Anexo Il da Resolugdo ANM n° 95/2022, os
responsaveis pela execugao dos procedimentos planejados no PAEBM e suas
atribuicoes devem ser apresentados nesse plano. Os responsaveis visam
garantir a seguranga da barragem e sio representados principalmente por
empreendedor, coordenador do PAEBM, equipe técnica e Defesa Civil.

Esse quesito foi avaliado e verificou-se as responsabilidades do empreendedor,
do coordenador do PAEBM, da equipe técnica definida como responsavel pela
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seguranca e gestdo da estrutura, além das responsabilidades da Defesa Civil,
dos o6rgaos e entidades que compdem o Sistema de Meio Ambiente, do Instituto
de Patriménio Histérico e Artistico e do Instituto Agropecuario, que estéo
apresentadas no capitulo 9 do PAEBM. De forma complementar, as
atribuicoes de responsabilidades foram apresentadas nos treinamentos,
atendendo ao estabelecido no Art. 38 e no Art. 39 da Resolugao ANM n°
95/2022.

3.3 FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGOES

O fluxograma de notificac&do reine um conjunto de procedimentos que envolvem
a comunicacéao entre os responsaveis atribuidos no PAEBM, com o objetivo de
determinar o processo de tomada de decisao a ser executado em uma
emergéncia, para contribuir na agilidade das acdes de resposta e consequente
minimizac&o de danos. Para que essas acdes sejam realizadas de forma eficaz,
todos os envolvidos devem executar as acdes esperadas, em funcao do nivel de
classificacdo de emergéncia estipulado nos Artigos 40 e 41 da Resolucdo ANM
n° 95/2022, conforme Tabela 3-2.

Tabela 3-2 — Classificagao de nivel de emergéncia - Resolugao ANM n° 95/2022
Nivel Descrigao

- Anomalia com pontuacéo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro Estado de
Conservacao em 2 (dois) EIR seguidos; ou

- Anomalia que nao implique em risco imediato a seguranca, mas que deve ser
controlada e monitorada; ou

- DCO nao enviada dentro do prazo ou enviada concluindo pela nao
conformidade e operacionalidade do PAEBM; ou

- Barragem classificada como risco inaceitavel no PGRBM; ou

- Sistema extravasor nao estiver dimensionado de acordo com o Tempo de
Retomo estabelecido, exceto quando estiver em adequacao; ou

- A critério da ANM.

- 1,30 = FSdrenado < 1,50; ou

- 1,20 = FSh3o drenado de pico < 1,30; ou

- 1,20 = FShnao drenado de pico < 1,50 (para barragens sujeitas a mobilizacdo por
resisténcia ndo drenada); ou

- Anomalia com pontuacdo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro Estado de
Conservacao em 4 (quatro) EIR seguidos; ou

- Detectada anomalia com pontuac¢ao 10 (dez) no EIR; ou

- DCE né&o for enviada no prazo ou os fatores de seguran¢a minimos néo sejam
atingidos no EIR; ou

- Estrutura ndo possuir borda livre, conforme projeto; ou

- CRI Alta; ou

- Qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de seguranca.

Alerta

Emergéncia 1
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Nivel Descrigao

- 1,10 = FSdrenado < 1,30; ou
Emergéncia 2| - 1,00 = FShs3o drenado de pico < 1,20; ou
- Anomalia ndo controlada.

- FSdrenado < 1,10; ou
- FShio drenado de pico < 1,00; ou
- Ruptura é inevitavel ou esta ocorrendo.

Caso seja declarado um nivel de emergéncia, as equipes responsaveis devem
realizar as comunicacdes propostas nos fluxogramas de notificacdes. Assim, em
cumprimento ao conteudo minimo exigido no Art. 34 da Resolucdo ANM
n°® 95/2022, no PAEBM foram apresentados os fluxogramas de notificacdes para
cada nivel de emergéncia.

Ao avaliar os fluxogramas apresentados no PAEBM da Barragem B, verifica-se
que no nivel 1, apos a deteccdo de alguma anomalia pela equipe técnica de
seguranca, o coordenador do PAEBM é informado e, ap6s confirmada a
emergéncia, este deve acionar o fluxograma de notificacdo, em que s&o
comunicadas as prefeituras, a ANM, os 6rgaos ambientais, a Defesa Civil e o
Corpo de Bombeiros a entrada em nivel 1, além de ficar a disposicao dos érgaos
de Defesa Civil.

Ja no fluxograma do nivel 2, além das demais comunicacdes supracitadas em
nivel 1, o coordenador entra em contato com a Defesa Civil, com o intuito de
definir sobre a evacuacéo preventiva da populacdo da ZAS. Para o nivel 3, a
principal diferenca em relacao as acdes se da pelo acionamento do alerta, a
evacuacao imediata da ZAS e, apos o acidente, caso ocorrido, o empreendedor
deve apresentar o Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA)
em até 6 (seis) meses ap6s o evento. Apos a extincdo de um nivel de
emergéncia, todos os contatos devem ser comunicados e deve ser declarado o
encerramento da emergéncia. Os fluxogramas para cada nivel de emergéncia
sao apresentados na Figura 3-2, Figura 3-3 e Figura 3-4.

Os fluxogramas apresentados no PAEBM avaliado sao consonantes com o
que preconiza os Artigos 40, 41, 42 e 43 da Resolugao ANM n° 95/2022.
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3.4 PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS

Com o intuito de garantir a integridade das estruturas, alguns procedimentos sao
indicados no PAEBM, sendo eles divididos em preventivos e corretivos. Os
procedimentos preventivos s&o aqueles relacionados ao processo de
manutencéo da estrutura, com o objetivo de garantir uma operagao normal de
seguranca. Ja os corretivos compdem-se das acdes que devem ser tomadas
ap6s a verificagao de uma anomalia na estrutura.

Como procedimento preventivo, € adotado na UPM o monitoramento das
estruturas em conformidade com o Art. 7° da Resolugao ANM n° 95/2022. As
barragens da UPM sao monitoradas juntamente com outras unidades da Mosaic,
sendo elas localizadas nos municipios de Araxa/MG, Tapira/MG, Cajati/SP e
Catalao/GO, no Centro de Monitoramento Integrado localizado no Complexo de
Mineragao de Tapira (CMT). Todas as estruturas da Mosaic sdo monitoradas 24
horas por dia por pelo menos dois técnicos de mineragao alocados por turno
para dedicagao exclusiva ao monitoramento remoto e continuo das barragens,
que tém acesso ao painel para operacgao das sirenes de emergéncia da unidade
e camera de videomonitoramento das estruturas. Vale ressaltar que, em
conformidade ao solicitado no Art. 7° § 2° da Resolugdo ANM n° 95/2022, os
dados desse monitoramento ficam armazenados por um periodo de 90 dias.

A Barragem B também possui outros recursos de monitoramento, conforme Art.
7° § 1° da Resolugdo ANM n° 95/2022, entre eles instrumentos geotécnicos,
como a instalacdo de piezOmetros tipo Casagrande, piezbmetros elétricos,
indicadores de nivel d’agua, marcos superficiais, medidor de vazao, régua
linimétrica e pluvidmetro. Como procedimento preventivo na barragem, também
sdo feitas as inspeg¢des de monitoramento de campo quinzenais, auxiliadas pela
analise de dados disponiveis pelos instrumentos alocados na estrutura. A partir
dessas inspecdes regulares, € realizada a analise dos dados no documento de
Avaliacdo Mensal de Seguranca de Barragem. Além disso, a Mosaic adota a
emissao de um Farol de Seguranga (ICS) para informar a condigao da estrutura
e o status de agdes propostas nas inspecdes como uma forma operacional para
aumentar a seguranga das barragens. Mensalmente, as avaliagbes s&o inseridas
no Sistema de Gerenciamento para Plano de Segurang¢a de Barragens (SGPSB).

Em relacdo aos procedimentos corretivos que deverdo ser executados em
virtude de uma situagcdo de emergéncia, foram definidas fichas de emergéncia,
nas quais sao descritas as agbes a serem realizadas em fungdo de cada
anomalia. A sintese das fichas que devem ser consultadas em cada anomalia
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esta apresentada no capitulo 6 do PAEBM, enquanto as fichas sdo apresentadas
no Anexo 2. Ademais, na ocasido de uma anomalia diferente das previstas nas
fichas, o coordenador do PAEBM ou seu substituto deve ser comunicado para
que a situacao seja avaliada.

Dessa forma, os procedimentos descritos no Plano de Agao de Emergéncia
da Barragem B convergem com o apresentado pela Mosaic e atendem aos
requisitos do Art. 7° da Resolugao ANM n° 95/2022 e ao conteudo minimo
do PAEBM, em conformidade ao Art. 34 e ao Volume V do Anexo Il da
Resolugao ANM n° 95/2022.

3.5 RECURSOS MOBILIZAVEIS

De acordo com o Volume V do Anexo Il da Resolugdo ANM n° 95/2022, o
planejamento dos recursos mobilizaveis, que incluem tanto os aspectos
materiais quanto humanos, sdo essenciais de serem definidos no PAEBM. A
partir do levantamento dos recursos disponiveis, tanto na UPM quanto na regido
do entorno, sao feitos planejamentos logisticos de mobilizacdo, de forma a
facilitar a acao rapida e eficaz em uma emergéncia. Assim, em conformidade
com essa prescricdo, no PAEBM da Barragem B foram levantados os recursos
humanos necessarios para a execugao do plano, sendo apresentada a listagem
dos contatos envolvidos no fluxograma de notificagdes.

Ademais, o planejamento dos recursos materiais foi apresentado no capitulo 7
do PAEBM, juntamente com a logistica de mobilizagdo, como local, quantidade
e os telefones de contato que deverdo ser utilizados para solicitacdo dos
materiais. Dessa forma, os recursos a serem mobilizados atendem ao
conteudo minimo do PAEBM, em conformidade ao Art. 34 e ao Volume V
do Anexo Il da Resolugao ANM n° 95/2022.

3.6 PROCEDIMENTOS DE NOTIFICAGAO

De acordo com a Resolug&do ANM n° 95/2022, a Zona de Autossalvamento (ZAS)
€ caracterizada como a regido em que a evacuagado, em eventual situagcédo de
emergéncia, deve ser feita de forma autbnoma, visto que ndo ha tempo suficiente
para remocao da populagdo pelas autoridades competentes. Dessa forma, a
resolucdo define que é de responsabilidade do empreendedor implantar
procedimentos de alerta e notificagdo da populagdo, em conjunto com o
planejamento das rotas de fuga a serem utilizadas e dos pontos de encontro em
que a populagcao deve aguardar ajuda.

Na ZAS da Barragem B nao existem residéncias impactadas, mas por prevengao
foi realizado o mapeamento de rotas de fuga e pontos de encontro na area de
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jusante da estrutura e adotada a evacuagao de residéncias localizadas nas
proximidades da mancha, com acionamento de sirenes em nivel 3. Antes da
evolugdo da emergéncia para o nivel 3, o plano também prevé a evacuacao
preventiva da populagéo em nivel 2, a ser alinhada com a Defesa Civil.

Estas informagdes foram apresentadas no capitulo 8 do PAEBM, conforme os
requisitos de conteido minimo do Volume V do Anexo Il da Resolugao ANM
n°® 95/2022.

As barragens da UPM, em conformidade com o Art. 8° da Resolugao ANM n°
95/2022:

[...] devem contar com sistemas automatizados de acionamento de
sirenes instaladas fora da mancha de inundagéo e outros mecanismos
adequados ao eficiente alerta na ZAS, instalados em lugar seguro, e
dotados de modo contra falhas em caso de rompimento da estrutura,
complementando os sistemas de acionamento manual no
empreendimento e o remoto.

Dessa forma, na UPM foi implementado o sistema de sirenes, que esta
apresentado no item 4.4.1 deste relatorio.

Vale destacar que no PAEBM avaliado s&o apresentados os procedimentos e
fluxogramas de notificacdo, bem como a descricdo da comunicagdo a ser
estabelecida em uma eventual emergéncia. Ademais, também foi apresentada a
descricao do modo de acionamento das sirenes de forma manual na sala de
controle da unidade ou sala de monitoramento do CMT, e automatica, que ocorre
pelo monitoramento dos tiltimetros. O acionamento automatico se da ao serem
detectados valores abaixo dos limites estabelecidos em projeto, momento em
que ocorre o disparo das sirenes, conforme apresentado de forma detalhada no
documento avaliado e conforme previsto no § 2° Art. 8° da Resolugdo ANM n°
95/2022. Mais informacdes sobre o acionamento das sirenes foram
apresentadas no item 4.4.1.

Assim, o Plano de A¢ao de Emergéncia da Barragem B converge com o
apresentado pela Mosaic e atende aos requisitos de conteido minimo do
Volume V do Anexo Il e Art. 8° da Resolugdao ANM n° 95/2022.

3.7 VALIDAGAO DO MAPA E DO ESTUDO DE INUNDAGAO EM
CONSONANCIA COM O ARTIGO 6° DA RESOLUGAO ANM N° 95/2022

De acordo com a Resolugdo ANM n°® 95/2022 em seu Art. 6°:

O empreendedor & obrigado a elaborar estudo de ruptura hipotética
contendo mapa de inundacgao georreferenciado, explicitando a ZAS e
a ZSS, para auxilio na classificagdo referente ao Dano Potencial
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Associado (DPA) e para suporte as demais ag¢des descritas no PAEBM
de todas as suas barragens de mineracao individualmente.

Conforme o PAEBM, o estudo de ruptura hipotética da Barragem B foi
desenvolvido pela empresa Walm Engenharia para o cenario atual da barragem
de mineragao de acordo com sua cota licenciada, utilizando o software RiverFlow
2D considerando escoamento de fluido ndo-newtoniano, a partir da adogao do
modo de falha que ocasiona o cenario de maior dano sendo a liquefacao pela
fundagado, com a ruptura em cascata com as barragens A e C, localizadas a
jusante, devido a ocorréncia de galgamento dessas estruturas.

Na sintese do estudo de ruptura disposta no documento, sdo apresentadas as
curvas reolégicas dos materiais depositados nos reservatorios, caracterizagao
geotécnica dos macigos, granulometria do macigco e do rejeito, além da
classificacdo do material como Classe IIA - ndo inertes, de acordo com a NBR
10.004/2004 (ABNT, 2004)".

Em relagao as topografias primitiva e atual dos reservatérios, tem-se que devido
a auséncia de topografia primitiva na regidao das barragens A, B e C, foi
necessaria a estimativa do volume assoreado do reservatoério, sendo o mesmo
definido a partir do volume de projeto e das topografias fornecidas. Para a
topobatimetria atual foram disponibilizados pela Mosaic levantamentos
topograficos e topobatimétricos atuais para a época do desenvolvimento do
estudo.

Foram consideradas no estudo as mobilizagdes maximas, fisicamente possiveis,
sendo para agua todo o volume mobilizado e para os sdlidos considerando a
metodologia a partir de analises de inclinagdes adequadas as superficies dos
reservatorios das barragens A e B. Para a Barragem C, o volume escoado
correspondeu a todo o volume do reservatoério, uma vez que a barragem que
possui a finalidade de armazenamento de agua. Ja os volumes mobilizados dos
macigos foram considerados a partir do dimensionamento de brechas de ruptura.

Através da modelagem hidrodindmica obteve-se os resultados apresentados na
Figura 3-5 para as seg¢des transversais representativas do vale a jusante da
Barragem B, para o cenario simulado extremo.

T ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 10004: residuos sdlidos -
classificagdo. Rio de Janeiro, 2004.
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Seghio E:Isl:ncla om qulgvadl;ao de Vel:clldade v:;ao . n::lscao oo | Profundida [[ompciaolytempo/doly | pTenpo ‘fa e
Transversal | ¢2640 @0 elxo A AN S N uencraime pyy Snces I namico | Maxima (m) | (chegada) (pico) fase critica | (m)
da barragem (km) de agua (m) (m/s) (ms) (m?/s) (h:mm:ss) (h:mm:ss) (hh:mm)
3T-01 0,02 784,12 2,06 59,82 .46 .50 00:0: 00:02 0:00 53.83
T-02 0,08 783.72 21 64.15 2,42 .48 00:0: 00:18 0:42 56,58
T-03 0,13 783.63 1.7, 56,34 2,96 .25 00:0: 01:14 312 42,81
T-04 remanso 784,58 0,07 1.36 0,12 .81 00:0 01:28 3:36 14,32
T-05 0,26 782,81 1,38 54,66 3,85 2,79 00:02 01:26 3:44 110,00
-06 0,37 782,66 0,94 62,65 2,57 3.62 00:02 01:28 34 78,77
T-07 043 782,74 1,07 75,96 .84 97 00:03 01:53 4:5 167.93
T-08 0,52 782,92 1,30 122,70 2,35 .07 00:07 01:55 4:4 190,85
T-09 0,60 782,31 1,51 190,95 2,35 19 00:09 02:09 5:20 208,17
T-10 1,01 773,15 2,98 140,05 16,04 9,36 00:24 01:36 3:12 82,75
ST-11 1,54 771.68 361 128,94 19,04 8,56 00:28 01:39 3:09 61,55
ST-12 2,03 770,48 3,07 97.97 18,55 7.28 00:3 01:44 3:01 4591
ST-13 2,70 763,31 4,14 95,26 27,23 .78 00:3! 01:49 3:086 19.91
T-14 3,64 759,38 37 113,10 1591 .87 00:4 01:53 3:09 50,61
T- 4,54 755,63 .98 171,58 12,99 13 00:59 01:58 2:37 127.49
- 545 753,49 81 140,35 14,09 .33 01:09 02:03 2:24 101,04
3T- 6,44 750,50 1,55 392,58 5,06 4,14 01:17 02:05 2:08 431,82
T-18 remanso 752,97 0,22 11,68 0,02 0,49 01:50 02:26 1:36 48,13
T-19 748 746,78 1,486 396,47 5,94 7,14 01:54 02:16 0:58 685,41
5T-20 8,55 745,75 1,57 533,43 3,60 7,45 02:39 03:44 2:53 827,35
ST-21 943 745,74 0,89 164,69 5,57 7,95 02:41 03:48 2:58 296,38
38T-22 10,30 745,48 1,44 129,54 7,51 7.76 02:51 03:56 2:53 174,14
ST-23 11,40 745,16 1,29 144,30 5,98 7.70 03:24 04:04 1:46 247,98
ST-24 remanso 778,71 2,06 34,34 2,13 4,99 00:38 01:33 2:26 37,02
Resultados extraidos no DATUM SIRGAS 2000, projegao UTM, Zona 23S.

2 A profundidade maxima atingida na segao representa a soma da profundidade natural (do cenario sem ruptura) com a profundidade da mancha de ruptura.
3Segdo imediatamente & jusante da ZAS (Zona de Autossalvamento).

Figura 3-5 - Resultados da modelagem hidrodinamica nas se¢des representativas da
Barragem B
Fonte: Relatério WA066210001-1-RH-RTE-0146 — Revisao 2

O estudo de ruptura hipotética foi desenvolvido conforme legislagdes vigentes,
determinando o limite da area de estudo e delimitagdo da mancha de inundacao,
sendo elaborados mapas de inundacgao, em que sédo apresentados os resultados
solicitados pela Resolugdo ANM n° 95/2022, bem como a definicdo da ZAS e da
ZSS. Os mapas avaliados se referem ao estudo de ruptura hipotética e possuem
Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART) apresentada no ANEXO IX -
ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART) DO ESTUDO DE
RUPTURA HIPOTETICA E PAEBM.

Com o objetivo de caracterizar a area potencialmente atingida, em conformidade
com o Art. 6° § 7° da Resolugdo ANM n° 95/2022, foram realizados
levantamentos de informagdes pertinentes na area de potencial inundacao, que
contempla o municipio de Patos de Minas. Dessa forma, foram avaliados, de
acordo com o PAEBM e os mapas de inundagéo, os seguintes itens, conforme o
Art. 6° § 7° da Resolugédo ANM n° 95/2022:

e residéncias com o quantitativo de populacéo existente e com identificagcao
de vulnerabilidades sociais, tais como portadores de necessidades
especiais, idosos, criangas, dentre outros;

e infraestruturas de mobilidade tais como ferrovias, estradas de uso local,
rodovias municipais ou estaduais ou federais;

e equipamentos urbanos tais como, mas nao se limitando a: escolas,
hospitais, presidios, subestagcdes de energia, estacdes de tratamento de
agua ou de esgoto;
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e equipamentos com potencial de contaminagao, tais como, mas nao se
limitando a: postos de gasolina, industrias ou depdsitos
quimicos/radiolégicos;

e infraestruturas de interesse cultural, artistico, histérico e de outra natureza
que integrem ou sejam relevantes ao patriménio cultural;

e sitios arqueoldgicos e espeleoldgicos;

e unidades de conservacdo, areas de interesse ambiental relevante ou
areas protegidas em legislacao especifica;

e existéncia de comunidades indigenas tradicionais ou quilombolas; e
e estagdes de captacdo de agua para abastecimento urbano.

De acordo com o PAEBM néo foi identificado atingimento de residentes,
residéncias, infraestruturas de mobilidade urbana (com exceg¢éo de uma estrada
vicinal), interesse cultural, artistico, histérico, equipamentos com potencial de
contaminacgao, sitios arqueoldgicos, espeleoldgicos, unidades de conservagao,
comunidades indigenas tradicionais ou quilombolas e estagdes de captagao de
agua para abastecimento urbano.

Assim, a sintese do estudo de ruptura hipotética e o mapa de inundagao
atendem ao preconizado no Art. 6° da Resolugdao ANM n° 95/2022.

3.8 SUGESTAO DE CLASSIFICAGAO EM DANO POTENCIAL ASSOCIADO

Tendo por base as informagdes do PAEBM e do estudo de ruptura, foi feita uma
sugestdo de Classificagdo em Dano Potencial Associado (DPA), conforme
indicado no Art. 45, inciso |ll da Resolugdo ANM n° 95/2022:

[l - Validar, por meio de equipe externa contratada, o mapa e o estudo
de inundacdo, quanto a sua consonancia com o0s parametros
estabelecidos no art. 6° concluindo-se por uma sugestdo de
Classificagdo em Dano Potencial Associado.

Conforme apresentado na Tabela 3-3, foi obtida a pontuagdo de 16,
resultando na classificagao DPA Alto.
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Tabela 3-3 — Classificagao quanto ao dano potencial associado — DPA (Residuos e Rejeitos)

Volume Total do Reservatoério

(a)

Existéncia de populagao a Jusante

(b)

Impacto ambiental

(c)

Impacto socioeconomico

(d)

Muito Pequeno

INEXISTENTE (n&o existem pessoas
permanentes/residentes ou

INSIGNIFICANTE (area afetada a jusante da barragem
encontra-se totalmente descaracterizada de suas
condi¢bes naturais e a estrutura armazena apenas

INEXISTENTE (n&o existem quaisquer
instalages na area afetada a jusante da

< S . ) .
(_1?00 mil m Fﬁ;narr)]ct);a:aaz/;rre:gsﬁnn)do na area afetada a residuos Classe Il B - Inertes, segundo a NBR 10004 barragem)
'(0) 9 da ABNT) (0)
0)
POUCO SIGNIFICATIVO (area afetada a jusante da BAIXO (existe uena concentracéo de
POUCO FREQUENTE (n&o existem pessoas | barragem - (ndo apresenta area de interesse ambiental | . Peq L . ¢
. . . A ~ instalacées residenciais, agricolas,
Pequeno ocupando permanentemente a area afetada a | relevante ou areas protegidas em legislacéo

500 mil a 5 milhées m?

2

jusante da barragem, mas existe estrada
vicinal de uso local)

(3)

especifica, excluidas APPs, e atmazena apenas
residuos Classe Il B - Inertes, segundo a NBR 10004
da ABNT)

(2)

industriais ou de infraestrutura de
relevancia socioeconémica cultural na
area afetada a jusante da barragem)

(1

Médio
5 milhées a 25 milhées m?

(3)

FREQUENTE (n&o existem pessoas ocupando
permanentemente a area afetada a jusante da
barragem, mas existe rodovia municipal ou
estadual ou federal ou outro local e/ou
empreendimento de permanéncia eventual de
pessoas que poderao ser atingidas)

(3)

SIGNIFICATIVO (area afetada a jusante da barragem
apresenta area de interesse ambiental relevante ou
areas protegidas em legislac&o especifica, excluidas
APPs, e armazena apenas residuos Classe Il B -
Inertes, segundo a NBR 10.004 da ABNT)

(6)

MEDIO (existe moderada concentragéo
de instalacdes residenciais, agricolas,
industriais ou de infraestrutura de
relevancia socioecondémico cultural na
area afetada a jusante da barragem)
(3)

Grande
25 milhdes a 50 milhdes m®

4)

EXISTENTE (existem pessoas ocupando
permanentemente a area afetada a jusante da
barragem, portanto, vidas humanas poderao
ser atingidas)

(10)

MUITO SIGNIFICATIVO (barragem ammazena rejeitos
ou residuos sélidos classificados na Classe Il A - Nao
Inertes, segundo a NBR 10004 da ABNT

(8)

ALTO (existe alta concentracéo de
instalagcées residenciais, agricolas,
industriais ou de infraestrutura de
relevancia socioecondémico cultural na
area afetada a jusante da barragem)

(5)

Muito Grande
2 50 milhes m®

()

MUITO SIGNIFICATIVO AGRAVADO (barragem
armazena rejeitos ou residuos solidos classificados na
Classe | - Perigosos segundo a NBR 10.004 da ABNT)
(10)

DPA = 16 (a até d)
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3.9 SINTESE DA ANALISE DE CONFORMIDADE DO PAEBM

A HIDROBR avaliou a conformidade do PAEBM em relacdo a Resolucdo ANM
n°® 95/2022 e a Lei Federal n® 12.334/2010.

As tabelas a seguir apresentam de forma sintetizada esta avaliacao, sendo a
Tabela 3-4 referente ao conteudo minimo do PAEBM exigido pelo Anexo Il da
Resolucao ANM n° 95/2022, a Tabela 3-5 referente a conformidade aos artigos
da normativa e a Tabela 3-6 referente a conformidade do PAEBM em relacdo a
Politica Nacional de Seguranca de Barragens.

Tabela 3-4 - Analise de conformidade do PAEBM ao conteiido minimo definido pela ANM,
Anexo Il da Resolugao ANM n° 95/2022

Contetido minimo do PAEBM
(Resolugao ANM n° 95/2022)

Pontos avaliados Atende | Nao atende
1. Apresentacao e objetivo do PAEBM X
2. Identificacdo e contatos do Empreendedor, do
Coordenador do PAE e das entidades constantes do Fluxograma X
de Notificacdes?
3. Responsabilidades e atribuicées no PAEBM

(empreendedor, coordenador do PAEBM, equipe técnica e

Defesa Civil), incluindo ciéncia expressa do coordenador sobre X
suas obrigacées?

4. Descricdo geral da barragem e estruturas associadas X
5. Deteccéo, avaliacdo e classificacdo das situacdes de X
alerta e/ou de emergéncia em niveis 1, 2 e/ou 3

6. Acdes esperadas para cada nivel de emergéncia X
7. Descri¢do dos procedimentos preventivos e corretivos X
8. Recursos humanos, materiais e logisticos disponiveis X

para uso em situacao de emergéncia

2 Nos treinamentos deste ciclo de ACO (2024/2025) foram validados os responsaveis dos
fluxogramas de notificacao.

3 De forma complementar, as atribuicdes de responsabilidades foram apresentadas nos
treinamentos;
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Contetudo minimo do PAEBM
(Resolugao ANM n° 95/2022)
Pontos avaliados Atende | Nao atende

9. Procedimentos de comunicac¢ao e notificacao X
10. Descri¢do do funcionamento geral do sistema de alerta X
para a populac¢ao a jusante, incluindo seu modo de acionamento
11. Sintese do estudo de inundacdo com os respectivos X
mapas, indicacao da ZAS e ZSS
12. Medidas especificas, em articulagdo com o Poder
Publico, para resgatar atingidos, pessoas e animais, para mitigar X

impactos ambientais, para assegurar o abastecimento de agua
potavel e para resgatar e salvaguardar o patriménio cultural*

13. Descricao das rotas de fuga e pontos de encontro, com a
respectiva sinalizacédo, desenvolvida em conjunto com a Defesa X
Civil*

14. Descricdo dos programas de treinamento e divulgacao

para os envolvidos e para as comunidades potencialmente X

afetadas, com a realizacdo de exercicios simulados peridédicos

15. Descricdo do sistema de monitoramento integrado a X
seguranca da barragem de mineracao, conforme art. 7°

16. Registros dos treinamentos do PAEBM ° X
17. Protocolos de entrega do PAEBM as autoridades X
competentes, conforme Art. 35

18. Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente X
(RCCA)

19. Declaragao de Encerramento de Emergéncia X

4 Conforme legisla¢des estaduais vigentes esses itens estdo apresentados nas demais se¢des
do PAEBM.

> No presente relatério sdo contempladas as evidéncias dos treinamentos realizados dentro
deste ciclo de ACO
HBR050-22-MOS-REL074 33 de 100




-
=

HIDROBR

SOLUGCOES INTEGRADAS

Tabela 3-5 — Analise de conformidade do PAEBM aos artigos normativos da Resolugao
ANM n° 95/2022

Artigos normativos da Resolugdao ANM n° 95/2022

Pontos avaliados Atende |Nao atende
Art. 6° O empreendedor é obrigado a elaborar estudo de ruptura
hipotética contendo mapa de inundacdo georreferenciado,
explicitando a ZAS e a ZSS, para auxilio na classificacdo referente X

ao Dano Potencial Associado (DPA) e para suporte as demais a¢des
descritas no PAEBM de todas as suas barragens de mineracéo
individualmente.

§ 1° Para as barragens de mineragao com DPA médio, quando o item
"existéncia de populagdo a jusante" atingir 10 pontos ou o item
"impacto ambiental" atingir 10 pontos no quadro de Dano Potencial
Associado constante do Anexo IV, ou DPA alto, o mapa de inundacao
deve ser detalhado e deve exibir, em graficos e mapas
georreferenciados, as areas a serem inundadas, os tempos de X
chegada da frente e do pico de onda de inundagdo, os niveis
maximos atingidos em termos de cota e altura da onda, a velocidade
maxima, o risco hidrodindmico, a vazdo maxima e o tempo de
duracdo da fase critica da inundacéo, abrangendo os corpos hidricos
e possiveis impactos ambientais.®

| - a caracterizacdo geotécnica e reologica
dos rejeitos passiveis de mobilizacdo na X
ruptura;

§ 2° O deslocamento da
frente de onda a que se
refere o § 1° deve ser
feito considerando, | Il -

a classificagdo dos rejeitos ou

minimamente, modelos
2D, devendo o
empreendedor executar

sedimentos amazenados no reservatoério
segundo a norma ABNT/NBR 10.004 ou
norma que a suceda; e

ou considerar
minimamente:

Il - a topografia atual e primitiva do
reservatorio.

§ 3°O mapa de inundacao a que se refere o caput deve serelaborado
por responsavel técnico com Anotacdo de Responsabilidade Técnica
(ART) de acordo com o expresso nos art. 60 e 77, respeitando as X
boas praticas de engenharia e explicitando o método adotado para
sua elaboracao.

6 Conforme orientacdo da empresa projetista a definicdo da cota maxima de inundacao, deve
ser obtida a partir da soma das informacgdes de cota de fundo e profundidade maxima das se¢oes;
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Artigos normativos da Resolugao ANM n° 95/2022

Pontos avaliados Atende |Nao atende

§ 4° Nas situacdes em que houver barragens localizadas a jusante
da estrutura objeto da avaliacdo e que estejam dentro da area de
influéncia da inundacao, o estudo e o mapa de inundacdao devem
considerar também uma analise conjunta das estruturas.

§ 5° Os estudos de ruptura e mapas de inunda¢ao devem considerar
o modo de falha que ocasione o cenario de maior dano,
independentemente da probabilidade de ocorréncia, sendo que, para
o caso de modo de falha por liquefacao, quando aplicavel, devem ser
consideradas as mobilizagées maximas, fisicamente possiveis, dos
volumes do macico e dos materiais contidos no reservatério, com
apresentacdo da metodologia utilizada para definicdo do volume
mobilizavel e observando-se as condi¢cdes reolégicas dos materiais.

§ 6° O estudo de ruptura hipotética deve conter explicitamente os
critérios técnicos que justifiquem os limites da area de estudo e a X
delimitacdo da mancha de inundacéo.

| - residéncias com o quantitativo de
populacao existente e com identificagao
de vulnerabilidades sociais, tais como X
portadores de necessidades especiais,
idosos, criangas, dentre outros;’

§ 7° Os mapas de
inundacdo devem ser
executados com base
topografica atualizada
em escala apropriada,

de acordo com as
Instru¢ées Reguladoras
das Nomas Técnicas da
Cartografia  Brasileira,
constantes no Decreto
n° 89.817, de 20 de
junho de 1984, ou norma
que a suceda, ou a
critério da ANM, para a

Il - infraestruturas de mobilidade tais
como ferrovias, estradas de uso local,
rodovias municipais ou estaduais ou
federais;

11l - equipamentos urbanos tais como,
mas nao se limitando a: escolas,

hospitais, presidios, subestacdes de X
energia, estacdes de tratamento de agua

representacao da h
tipologia do vale a ou de esgoto;
jusante, devendo

IV - equipamentos com potencial de
contaminacao, tais como, mas nao se
limitando a: postos de gasolina, industrias
ou depositos quimicos/radiolégicos;

identificar e manter
atualizados os dados
referentes a:

7 Cadastro é apresentado em detalhes no documento PAEBM avaliado e nas demais se¢ées do
PAEBM para atendimento as legislacdes estaduais.
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Artigos normativos da Resolugao ANM n° 95/2022

Pontos avaliados

Atende

Nao atende

V - infraestruturas de interesse cultural,
artistico, histérico e de outra natureza
que integrem ou sejam relevantes ao
patriménio cultural;

VI - sitios arqueoldgicos e
espeleoloégicos;

VII - unidades de conservacao, areas de
interesse ambiental relevante ou areas
protegidas em legislacado especifica;

VIII - existéncia de comunidades
indigenas tradicionais ou quilombolas; e

IX - estacdes de captacao de agua para
abastecimento urbano.

§ 8° O mapa de inundacao deve estar atualizado refletindo o cenario
atual da barragem de mineracdo e devendo estar em conformidade
com sua cota licenciada.

§ 9° O mapa de inundacéo, de responsabilidade do empreendedor,
deve ser enviado a ANM, via SIGBM, em formato KMZ ou outro
definido pela ANM, sempre que houver atualizag¢do, discriminando a
ZAS e a ZSS.

§ 10 Para as barragens de mineracdo com DPA médio, quando o
item "existéncia de populacdo a jusante” ndo atingir 10 pontos ou o
item "impacto ambiental" ndo atingir 10 pontos no quadro de Dano
Potencial Associado constante do Anexo IV, ou DPA baixo ou para
as barragens fora da Politica Nacional de Barragens de Mineracao,
o mapa de inundacdo pode ser simplificado e deve conter
minimamente o disposto nos §§ 3°, 4°, 5°,6°, 7°, 8° e 9°.

§ 11 Quando, apés a apresentacao do mapa simplificado de que trata
0 § 10, a situagdo correspondente ao item "existéncia de populacéo
a jusante” ou ao item "impacto ambiental" modificar-se e atingir 10
pontos, ensejando a reclassificacdo da barragem quanto ao DPA, o
empreendedor devera informar imediatamente a ANM, e dispora de
6 (seis) meses para o atendimento ao disposto no caput deste artigo.

Art. 7° O empreendedor & obrigado a manter sistema de
monitoramento de seguranca de barragem.
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Artigos normativos da Resolugao ANM n° 95/2022

Pontos avaliados

Atende |Nao atende

§ 1° Para as barragens de mineracao classificadas com DPA alto, o
empreendedor & obrigado a manter sistema de monitoramento
automatizado de instrumentagdo, adequado a complexidade da
estrutura, com acompanhamento em tempo real e periodo integral,
incluindo redundancia no sistema de alimentacdo de energia,
seguindo os critérios definidos pelo projetista, sendo de
responsabilidade do empreendedor a definicdo da tecnologia, dos
instrumentos e dos processos de monitoramento.

§ 2° As informagdes advindas do sistema de monitoramento,
contemplando os dados de instrumentacao, devem ser armazenadas
e estar disponiveis para a fiscalizacdo das equipes ou sistemas das
Defesas Civis estaduais e federais e da ANM, sendo que para as
barragens de mineracdo com DPA alto, estas devem manter
videomonitoramento 24 (vinte e quatro) horas por dia de sua
estrutura devendo esta ser armazenada pelo empreendedor pelo
prazo minimo de 90 (noventa) dias.

§ 3° Quando ocorrer a reclassificacdo da barragem para DPA Alto, o
empreendedor dispora de 1 (um) ano para atendimento ao disposto
neste artigo.

Nao se aplica

Art. 8° As barragens de mineragdo com DPA alto ou DPA médio
quando o item “existéncia de populacao a jusante” atingir 10 pontos,
conforme o Anexo |V desta Resolucdo, devem contar com sistemas
automatizados de acionamento de sirenes instaladas fora da mancha
de inundacao e outros mecanismos adequados ao eficiente alerta na
ZAS, instalados em lugar seguro, e dotados de modo contra falhas
em caso de rompimento da estrutura, complementando os sistemas
de acionamento manual no empreendimento e o remoto.

§ 1° Para os casos em que a mancha de inundacdo seja
demasiadamente larga ou em outros casos excepcionais em que nao
seja possivel a instalacdo das sirenes fora da mancha de inundacéo,
estas podem ser instaladas dentro da citada mancha desde que
devidamente justificado pelo projetista no PAEBM.

Nao se aplica

§ 2° Os sistemas de alerta de acionamento automatico e manual,
referidos no caput, deverdo ser projetados e implementados em
consonancia com as caracteristicas da barragem e com os critérios
de acionamento relacionados a parametros de deformacdo e
deslocamentos, cujos limites deverdo ser definidos pelo projetista da
barragem.

§ 3° Quando ocorrer a reclassificacao da barragem para DPA Alto ou
DPA médio quando o item “existéncia de popula¢do a jusante” atingir
10 pontos, conforme o Anexo IV desta Resolucédo, o empreendedor
dispora de 1 (um) ano para atendimento ao disposto neste artigo.

N&o se aplica
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Artigos normativos da Resolugao ANM n° 95/2022

Pontos avaliados

Atende |Nao atende

§ 4° O ndo atendimento, ao disposto neste artigo, implicara o
embargo ou a suspensao de atividade da barragem de mineragao até
que se cumpram os requisitos dispostos.

Nao se aplica

Art. 33. O PAEBM devera ser elaborado para todas as barragens de
mineracao inseridas na PNSB.

Paragrafo unico. A ndo elaboracdo do PAEBM dentro dos prazos
constantes nesta Resolucdo ensejara a aplicacdo imediata da
sanc¢do de embargo ou de suspensao de atividade da barragem de
mineracao.

Art. 34. O PAEBM devera contemplar o previsto no caput e
respectivos incisos do art. 12 da Lei n® 12.334, de 2010, e seu nivel
de detalhamento deve seguir o estabelecido no Anexo Il desta
Resolucdo, a excec¢ao das barragens mencionadas no § 2°do art. 44
e no paragrafo unico do art. 79, que poderdao ter PAEBM com
conteudo simplificado.

Paragrafo unico. O documento fisico do PAEBM devera ter capa
vermelha e o nome da barragem em destaque, visando facil
localizagdo no momento de sinistro e devera estar em local de facil
acesso no empreendimento, preferencialmente no escritério da
equipe de seguranca de barragem, ou em local mais préoximo a
estrutura.

Art. 35. Devem ser entregues copias fisicas atualizadas do PAEBM
para os érgaos de protecédo e defesa civil dos municipios inseridos
no mapa de inundagcdo ou, na inexisténcia destes érgados, na
prefeitura municipal.

§ 1° Os respectivos protocolos de recebimento devem ser inseridos
no PAEBM.

§ 2° O empreendedor devera, antes do inicio do primeiro enchimento
do reservatério da barragem, elaborar, implementar e operacionalizar
o PAEBM e realizar reunibes com as comunidades para a
apresentacao do plano e a execucdo das medidas preventivas nele
previstas, em trabalho conjunto com as prefeituras municipais e os
orgaos de protecao e defesa civil.

Nao se aplica

§ 3° Para as barragens de mineragao ja existentes e que ap6s nova
classificacao passem a se enquadrar na PNSB, o empreendedor tera
1 (um) ano para se adequar ao disposto no § 2° deste artigo.

Nao se aplica

§4° Os PAEBM mencionados no caput podem ser substituidos por
copias em meio digital mediante requisicao destes 6rgaos." (NR)
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Artigos normativos da Resolugao ANM n° 95/2022

Pontos avaliados Atende |Nao atende

Art. 36. O PAEBM deve ser atualizado, sob responsabilidade do
empreendedor, sempre que houver alguma mudanc¢a nos meios e
recursos disponiveis para serem utilizados em situacdo de

emergéncia, bem como no que se refere a verificagao e a atualizacao X
dos contatos e telefones constantes no fluxograma de notificagdes

ou quando houver mudangas nos cenarios de emergéncia.

Art. 37. O PAEBM devera ser revisado nas seguintes situagdes, sem X
prejuizo de estar sempre atualizado: [...]

Art. 38. Cabe ao empreendedor da barragem de mineracdo, em X

relacdo ao PAEBM: (Responsabilidades do | ao XXII)8

Art. 39. O coordenador do PAEBM deve ser profissional designado
pelo empreendedor da barragem, com autonomia e autoridade para
mobilizacdo de equipamentos, materiais e mao de obra a serem
utilizados nas ac¢des corretivas e/ou emergenciais, devendo estar X
treinado e capacitado para o desempenho da funcdo, e estar
disponivel para atuar prontamente nas situa¢des de emergéncia da
barragem.

Art. 44. O empreendedor detentor de barragens de mineragdo com
DPA médio, quando o item de "existéncia de populagdo a jusante”
atingir 10 pontos no quadro de Dano Potencial Associado constante
do Anexo IV ou DPA alto, fica obrigado a executar, para cada
barragem, anualmente, Avaliaciéo de Conformidade e
Operacionalidade do PAEBM (ACO). X

Paragrafo unico. Entende-se por Conformidade a avaliacdo e
comprovacao dos itens minimos do PAEBM e, por Operacionalidade,
a comprovacao de efetividade do PAEBM em eventual situacdo de
emergéncia.

Art. 47. Os treinamentos intemos a serem realizados pelo
empreendedor, no maximo a cada 6 (seis) meses, em consonancia
com o inciso lll do art. 38 desta Resolucdo, com participacdo da X
equipe externa contratada para realizar a ACO e emitira DCO devem
ser acompanhados e aprovados pelo empreendedor.

8 De forma complementar, as atribuicbes de responsabilidades foram apresentadas nos
treinamentos.
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Artigos normativos da Resolugao ANM n° 95/2022

Pontos avaliados Atende |Nao atende

Art. 48. O empreendedor, com participagcdo da equipe externa
contratada e ap6s validacdo do mapa de inundacéo, fica obrigado a
promover e realizar Seminarios Orientativos anuais, com
participacdo das prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de
seguranc¢a da barragem, demais empregados do empreendimento,
populacdo compreendida na ZAS e, caso tenha sido solicitado
formalmente pela defesa civil, populagdo compreendida na ZSS
também.

Tabela 3-6 — Avaliagao de conformidade do PAEBM quanto a Politica Nacional de
Seguranga de Barragens

Contetdo minimo do PAEBM
(Art. 12 da Lei Federal 12.334/2010)

Pontos avaliados Atende Nao atende

| - Descricdo das instalacdes da barragem e das possiveis

L N X
situa¢des de emergéncia.

Il - Procedimentos para identificacdo e notificacido de mau
funcionamento, de condi¢des potenciais de ruptura da barragem X
ou de outras ocorréncias anomais.

Il - Procedimentos preventivos e corretivos e acdes de resposta X
as situacées emergenciais identificadas nos cenarios acidentais.

IV - Programas de treinamento e divulgacao para os envolvidos e
para as comunidades potencialmente afetadas, com a realizacao X
de exercicios simulados periddicos.

V - Atribui¢cbes e responsabilidades dos envolvidos e fluxograma X
de acionamento.

VI - Medidas especificas, em articulacdo com o poder publico,
para resgatar atingidos, pessoas e animais, para mitigar impactos
ambientais, para assegurar o abastecimento de agua potavel e
para resgatar e salvaguardar o patriménio cultural.’

9 Conforme legislacdes estaduais vigentes esses itens estdo apresentados nas demais secoes
do PAEBM.
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Contetdo minimo do PAEBM
(Art. 12 da Lei Federal 12.334/2010)

Pontos avaliados Atende Nao atende

VIl - Dimensionamento dos recursos humanos e materiais

necessarios para resposta ao pior cenario identificado.

VIII - Delimitacdo da Zona de Autossalvamento (ZAS) e da Zona
de Seguranca Secundaria (ZSS), a partir do mapa de inundacao.

IX - Levantamento cadastral e mapeamento atualizado da
populacdo existente na ZAS, incluindo a identificacdo de X
vulnerabilidades sociais. '

X - Sistema de monitoramento e controle de estabilidade da

barragem integrado aos procedimentos emergenciais. X
Xl - Plano de comunicacao, incluindo contatos dos responsaveis

pelo PAE no empreendimento, da prefeitura municipal, dos

6rgaos de seguranca publica e de protecdo e defesa civil, das X
unidades hospitalares mais préximas e das demais entidades
envolvidas.

Xl - Previsdo de instalacdo de sistema sonoro ou de outra
solucdo tecnolégica de maior eficacia em situacdo de alerta ou X
emergéncia, com alcance definido pelo érgao fiscalizador.

XIII - Planejamento de rotas de fuga e pontos de encontro, com a X
respectiva sinalizacdo.'0

§ 1° O PAE devera estar disponivel no site do empreendedor e
ser mantido, em meio digital, no SNISB e, em meio fisico, no
empreendimento, nos 6rgaos de protecdo e defesa civil dos X
Municipios inseridos no mapa de inundacgao ou, na inexisténcia
desses 6rgaos, na prefeitura municipal.

§ 2° O empreendedor devera, antes do inicio do primeiro
enchimento do reservatoério da barragem, elaborar, implementar
e operacionalizar o PAE e realizar reunides com as comunidades
para a apresentacdo do plano e a execucdao das medidas
preventivas nele previstas, em trabalho conjunto com as
prefeituras municipais e os 6rgaos de protecdo e defesa civil.

Nao se aplica

10 Conforme legislagbes estaduais vigentes esses itens estdo apresentados nas demais se¢des
do PAEBM.
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Contetdo minimo do PAEBM
(Art. 12 da Lei Federal 12.334/2010)
Pontos avaliados Atende Nao atende

§ 3° O empreendedor e os érgaos de protecdo e defesa civil
municipais e estaduais deverdo articular-se para promover e
operacionalizar os procedimentos emergenciais constantes do
PAE.

§ 4° Os 6rgaos de protecado e defesa civil e os representantes da
populacao da area potencialmente afetada devem ser ouvidos na
fase de elaboragdo do PAE quanto as medidas de seguranca e
aos procedimentos de evacuagdo em caso de emergéncia.

§ 5° O empreendedor devera, juntamente com os 6rgaos locais
de protecdo e defesa civil, realizar, em periodicidade a ser
definida pelo 6rgéo fiscalizador, exercicio pratico de simulacao de
situacdo de emergéncia com a popula¢do da area potencialmente
afetada por eventual ruptura da barragem.

§ 6° O empreendedor devera estender os elementos de
autoprotecdo existentes na ZAS aos locais habitados da ZSS nos
quais os o6rgaos de protecdo e defesa civil ndo possam atuar
tempestivamente em caso de vazamento ou rompimento da
barragem.

§ 7° O PAE devera ser revisto periodicamente, a critério do érgao
fiscalizador [...].

§ 8° Em caso de desastre, sera instalada sala de situagdo para
encaminhamento das a¢6es de emergéncia e para comunicag¢ao
transparente com a sociedade, com participacdo do
empreendedor, de representantes dos o6rgaos de protecdo e
defesa civil, da autoridade licenciadora do Sisnama, dos 6rgaos
fiscalizadores e das comunidades e Municipios afetados.

A analise de conformidade conclui que o PAEBM se encontra conforme as
normativas legais vigentes, atendendo completamente ao Capitulo VI e ao
Volume V do Anexo Il da Resolugao ANM n° 95/2022, e ao Art. 12 da Politica
Nacional de Seguranca de Barragens (Lei Federal n° 12.334/2010).
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4 ANALISE DE OPERACIONALIDADE DO PAEBM

De acordo com a Resolugdao ANM n° 95/2022, a operacionalidade do PAEBM se
refere a sua efetividade em eventual situagéo de emergéncia. Ela é validada por
meio de diversos treinamentos realizados pelo empreendedor, tanto
internamente como também contemplando o publico externo.

Dessa forma, nesse capitulo sera apresentada a avaliagao da operacionalidade
do PAEBM, de acordo com as prescricdes da Resolugdo ANM n° 95/2022.

Durante o ciclo atual, que compreende o periodo entre julho de 2024 e junho de
2025, ocorreu o encerramento do Nivel de Emergéncia 1 (NE1) da Barragem B
da UPM, que havia sido declarado em 14/02/2024, nos termos do Art. 41, inciso
Il da Resolugdo ANM n° 95/2022. O encerramento se deu em 20/02/2025,
conforme Declaragdo de Encerramento de Emergéncia (DEE) enviada pela
Mosaic e contida no APENDICE V — DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE
EMERGENCIA (DEE) EMITIDO PELA MOSAIC —20/02/2025. Ademais, também
foi recebida pela equipe de HIDROBR a Declaragao de Condigao de Estabilidade
(DCE) atualizada da estrutura, datada de 25/03/2025 e apresentada no
APENDICE VI — DECLARACAO DE CONDICAO DE ESTABILIDADE (DCE) —
25/03/2025.

O status de embargo da estrutura ja se encontra atualizado no Cadastro Nacional
de Barragens de Minerag&o, conforme consulta ao Sistema Integrado de Gestéo
de Seguranca de Barragens de Mineracéo (SIGBM), apresentado na Figura 4-1.

Categoria D2 . Inserido Necessita e Status DCE Status DCE Status DCO
o < Potencial  Gestdo RISR enviado  RPSB enviado i Status
Empreendedor  Municipio UF de Risco na de a & emviadopalo DA

e Associado Operacional T pelo empreeendedor

. pelo
-DPA N2 empreendedor empreendedor

MOSAIC
FERTILIZANTES

Barragem PATOS DE o . Sem 18 Campanha Campanha 2024
8482 si";g”:s‘a}ww vinas  M° [ alto I A | sim Sim emergéncia 2025 - Atestado AL5290 - Atestado e

55

Figura 4-1 — Classificacio atualizada da Barragem B da UPM conforme SIGBM""
41 TREINAMENTOS INTERNOS

Os treinamentos internos tém o objetivo de contribuir com a familiarizagdo dos
envolvidos em relagao as atribuigdes definidas no PAEBM. Assim, a realizagao
desses treinamentos é essencial e deve ocorrer em intervalos de no maximo 6
(seis) meses, segundo as prescrigdes da Resolugdo ANM n° 95/2022. Dessa
forma, nesse capitulo serdo apresentados os treinamentos executados na UPM

11 Acesso em 23 de maio de 2025.
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Mosaic

em atendimento a resolugdo mencionada e visando contribuir com o estado de
prontidao relativo ao PAEBM.

4.1.1 EXERCICIO EXPOSITIVO INTERNO

O exercicio expositivo interno, de carater informativo, tem como principal funcéo
apresentar as pessoas envolvidas com o PAEBM os procedimentos que deverao
ser executados em uma eventual emergéncia.

A realizagdo desse exercicio € importante visto que a difusdo de informagao
contribui com a execugao do planejamento de agdes emergenciais propostas
para a UPM. Assim, com o intuito de apoiar a gestdo de seguranca das
barragens, o exercicio expositivo foi realizado na UPM, com a equipe da Mosaic
em conjunto com a HIDROBR, no dia 18 de margo de 2025, em conformidade
com o previsto pelo inciso | do Art. 47 da Resolugao ANM n° 95/2022.

O exercicio expositivo interno contou com a participagcao de gestores e técnicos
das equipes envolvidas no fluxograma de notificagdo do PAEBM, além da
participacao de brigadistas, oportunidade em que puderam se familiarizar com o
documento e sanar duvidas.

A equipe participante do exercicio contou com 10 pessoas, conforme lista de
participantes disposta no ANEXO | - LISTA DE PRESENCA DO EXERCICIO
EXPOSITIVO INTERNO. A Figura 4-2 apresenta registro fotografico do
exercicio.
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Figura 4-2 - Exercicio expositivo interno realizado na UPM
4.1.2 EXERCICIO DE FLUXO DE NOTIFICAGOES INTERNO

No exercicio de fluxo de notificagdes interno sao apresentados os diferentes
fluxogramas de notificagées propostos no PAEBM para serem executados nos
niveis de emergéncia, com o objetivo de validar sua operacionalidade. Nos
fluxogramas, cada responsabilidade do PAEBM ¢é apresentada juntamente as
suas atribui¢cdes, que necessitam estar bem definidas.

Dessa forma, para verificar a operacionalidade desse fluxo, a equipe da
HIDROBR e Mosaic conduziram o treinamento no dia 13 de novembro de 2024,
em conformidade com o previsto pelo inciso Il do Art. 47 da Resolugao ANM
n° 95/2022. Na ocasido, foram retomados os conceitos sobre niveis de
emergéncia e avaliado o desencadeamento das comunicagbes através de
cenarios adversos, sendo testados os fluxogramas para cada um dos niveis de
emergéncia e repassados os procedimentos previstos no PAEBM. A equipe
participante do exercicio contou com 8 pessoas, conforme lista de participantes
disposta no ANEXO Il - LISTA DE PRESENCA DO EXERCICIO DE FLUXO DE
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NOTIFICACOES INTERNO. A Figura 4-3 apresenta registro fotografico do
exercicio.

Figura 4-3 - Exercicio de fluxo de notificag6es interno realizado na UPM

Os fluxogramas para cada um dos niveis de emergéncia foram apresentados
anteriormente no item 3.3 deste relatorio.

4.1.3 EXERCICIO SIMULADO INTERNO HIPOTETICO

O exercicio simulado interno hipotético é relevante na verificagdo da capacidade
e tempo de resposta do empreendedor em uma eventual emergéncia. Assim,
com o objetivo de auxiliar na melhoria dos procedimentos definidos no PAEBM,
o empreendedor realizou simulado interno hipotético no dia 13 de
novembro de 2024, em conformidade com a Resolugao ANM n°® 95/2022. A
equipe presente no evento totalizou 8 participantes, conforme lista de
participantes apresentada no ANEXO Ill - LISTA DE PRESENCA DO
EXERCICIO SIMULADO INTERNO HIPOTETICO. A Figura 4-4 apresenta
registro fotografico realizado no treinamento.
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Figura 4-4 - Exercicio simulado interno hipotético realizado na UPM

O treinamento foi dividido em duas etapas, sendo a primeira em formato de
perguntas e respostas. A equipe da HIDROBR levou uma série de perguntas
relacionadas ao PAEBM e forneceu cartdes de respostas aos participantes, que
respondiam simultaneamente de forma individual. Apds o tempo de
preenchimento, os participantes compartilhavam suas respostas e discutiam as
situacdes adversas respondidas. Este formato de treinamento permitiu aos
participantes avaliar seus conhecimentos referente ao PAEBM e sanar duvidas
em relacdo a tépicos do documento menos abordados em outros formatos de
treinamentos.

Na segunda etapa, foi simulado um cenario de emergéncia proposto pela equipe
da HIDROBR em formato de storytelling, com datas e situagdes hipotéticas, de
forma a simular a identificacdo de anomalias em uma das barragens da unidade.

O desenvolvimento do exercicio ocorreu com base em bibliografias
internacionais de referéncia no tema, sendo elas:

e SAFECOM Program - Cybersecurity and Infrastructure Security Agency
(CISA)'?;

12 Disponivel em:
https://www.cisa.gov/sites/default/files/publications/CommunicationsSpecificTabletopExerciseMethodology
_0.pdf
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e CTEP - CISA Tabletop Exercise Package, CTEP Exercise Planner
Handbook 3.

O exercicio tabletop se trata de uma atividade que tem por objetivo simular
situacdes reais, com metodologia baseada no jogo de RPG (role-playing game),
em que os participantes assumem papéis e sao livres para criar narrativas,
gerando uma dinamica colaborativa. As regras do jogo sao apresentadas
previamente e o jogo pode tomar progressao, conforme novas informacdes sao
inseridas no contexto.

Este modelo de exercicio € amplamente utilizado para simulacao hipotética de
situacdes emergenciais, pois € uma maneira de treinamento baseado em
situacdes reais, em que os atores (participantes) de diferentes setores podem
colocar quais sdo as suas acdes, fomentando interacdao entre os demais, de
modo a alinharem o fluxo de comunicacdes. Durante o treinamento, os
participantes exerceram quatro papéis: facilitador, avaliador, equipe e
observador, os quais estao detalhados na Tabela 4-1.

Tabela 4-1 — Papéis exercidos pelos participantes do simulado interno hipotético

Papel Fungao Equipe designada
Responsavel pela conducdo do exercicio, Exercido por um dos
Facilitador apresentacdo e evolucdo do cenario, controle representantes da
do tempo e engajamento de todos. HIDROBR.

Exercido por
representantes de 6rgaos
externos (se houver) e
demais membros da
HIDROBR.

Responsavel pela avaliacdo do exercicio. Deve
tomar notas, observar pontos positivos e de
aperfeicoamento, seguindo  critério  de
avaliacao pré-estabelecido.

Avaliador

Exercido pelos membros
que nao foram
selecionados para os
outros papéis.

Sao aqueles que tém fungdes estabelecidas no
Equipe Plano de Acdo de Emergéncia e Poder de
Decisdo. S&o o alvo do teste do exercicio.

Membro da equipe que ndo participa
ativamente do exercicio. Deve tomar notas, Exercido por um

avaliar acertos e falhas e prover feedback no | colaborador da Mosaic.
fim do exercicio.

Observador

13 Disponivel em: https://www.cisa.gov/cisa-tabletop-exercise-packages
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O evento foi uma oportunidade para o alinhamento de melhorias necessarias,
visto que, apos a definicdo do nivel de emergéncia dos cenarios simulados,
procedimentos das acdes executadas foram registradas e discutidos pelos
participantes.

Dessa maneira, foi atendido o inciso lll do Art. 47 da Resolugao ANM n°
95/2022.

4.1.4 EXERCICIO SIMULADO INTERNO PRATICO

O exercicio simulado interno pratico, assim como o hipotético, tem como objetivo
simular cendrios emergenciais, para que os participantes definam o nivel de
emergéncia da situacdo apresentada e indiquem as agdes de resposta
necessarias. No entanto, nesse exercicio o escopo € a avaliagdo da mobilizacao
dos centros de operagdes internas e dos recursos disponiveis, de acordo com
as prescri¢coes definidas no PAEBM. Assim, para validar a operacionalidade das
mobilizagdes de recursos e pessoas frente ao cenario de emergéncia, o
exercicio pratico foi realizado no dia 18 de marc¢o de 2025, em conformidade
com o inciso lll do Art. 47 da Resolugao ANM n° 95/2022.

O treinamento se dividiu em duas etapas e contou com a mobilizagdo de equipes.
A primeira consistiu na evacuacao de equipes que atuam nas areas de impacto
das estruturas das Barragens B e C apds o acionamento das sirenes, e a
segunda envolveu a mobilizagao dos brigadistas para estabelecerem pontos de
bloqueio. Foi possivel avaliar o tempo de resposta das equipes, disponibilidade
de materiais, comunicacao, entre outros pontos pertinentes ao PAEBM. Ao final
do exercicio, os integrantes se reuniram para conversar sobre a dinamica da
atividade e os resultados obtidos.

O treinamento contou com a participacdo da equipe da HIDROBR e demais
participantes, totalizando 13 pessoas, conforme listas de participantes
apresentadas no ANEXO IV - LISTA DE PRESENCA DO EXERCICIO
SIMULADO INTERNO PRATICO. A Figura 4-5, Figura 4-6 e Figura 4-7
apresentam registros fotograficos do simulado interno pratico.
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Figura 4-5 - Exercicio simulado interno pratico realizado na UPM - (a) alinhamento para a
execucao do exercicio simulado e (b) saida da equipe de brigadistas

Figura 4-6 - Exercicio simulado interno pratico realizado na UPM - (a) sistema de
acionamento de notificagao em massa e (b) ponto de encontro na barragem
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Figura 4-7 - Exercicio simulado interno

pratico realizado na UPM - (a) equipe de
brigadistas (b) bloqueio realizado

O exercicio possibilitou o levantamento de sugestdes de melhoria nos

procedimentos e, de maneira geral, demonstrou a preparacdo da equipe

participante para a execugao do treinamento proposto, em conformidade com o

que esta previsto no PAEBM da unidade.

4.2 SEMINARIO ORIENTATIVO

O seminario orientativo tem como principal objetivo a preparagao e orientacao
da populagao circunscrita na ZAS sobre os mecanismos de segurang¢a adotados
e a apresentacdo das manchas de inundagdo. Em alinhamento com a Defesa
Civil Municipal, o seminario foi realizado no formato porta a porta para os
residentes no entorno da ZAS, visto que nao ha nenhuma residéncia dentro da
mancha de inundagao, apenas em seu entorno. O seminario foi realizado pelo
empreendedor no dia 12 de novembro de 2024, em conformidade com o
Art. 48° da Resolugcao ANM n° 95/2022. Na ocasido, os representantes da
Mosaic, da contratada HIDROBR e Corpo de Bombeiros se reuniram
presencialmente para expor o conteudo a populagao residente nas proximidades
das manchas das barragens A, B e C da UPM.

O publico total do seminario foi de 25 pessoas. A lista de participantes esta
disponivel no ANEXO V - LISTA DE PRESENCA DO SEMINARIO
ORIENTATIVO. A Figura 4-8 apresenta registro fotografico do seminario.
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Figura 4-8 - Seminario orientativo da UPM - formato porta a porta

4.3 EXERCICIO SIMULADO DE SITUAGAO DE EMERGENCIA

O exercicio simulado é um treinamento pratico que permite que a populacido
concernida na ZAS e os agentes envolvidos diretamente no PAEBM simulem e
conhegam melhor a execugao das agdes previstas em uma emergéncia. Assim,
com o intuito de contribuir para a gestao de segurancga das barragens da UPM,
no dia 13 de novembro de 2024 foi realizado o exercicio simulado com a

mobilizagado dos 6rgaos publicos na ZAS, em conformidade com o previsto
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no inciso IV do Art. 38 da Resolugao ANM n° 95/2022 e inciso Xl do Art. 8°
da Lei n® 12.608. O evento foi voltado para englobar a populagéo residente nas
proximidades das areas das manchas hipotéticas das barragens A, B e C da
UPM, além dos trabalhadores que estavam atuando na area das barragens (nas
dependéncias da unidade).

Esse evento foi organizado pela Coordenadoria Municipal de Protecéo e Defesa
Civil (Compdec) em conjunto com o empreendedor, seguindo o Caderno de
Orientagdes para Apoio a Elaboragdo de Planos de Contingéncia Municipais
para Barragens (2016)' e a Resolugcdo GMG n° 83/2024.

A equipe do exercicio contou com 54 pessoas, conforme lista de participantes
apresentada no ANEXO VI - LISTA DE PRESENCA DO SIMULADO DE
EMERGENCIA. A Figura 4-9 apresenta a reunido inicial do exercicio.

] —

g |
Figura 4-9 - Simulado de emergéncia da UPM - apresenta¢ido do planejamento do
exercicio simulado de emergéncia

Na sala de comando houve o0 acompanhamento por parte da coordenagao do
PAEBM, Corpo de Bombeiros e Defesa Civil e comunicagdo em tempo real com
a Sala de Monitoramento no CMT, localizado em Tapira/MG, conforme
apresenta a Figura 4-10.

4 SEDEC/MI, Ministério da Integragéo Nacional, Secretaria Nacional de Protegdo e Defesa Civil, Centro
Nacional de Gerenciamento de Riscos de Desastres. Orientagdo para Apoio a Elaboragéo de Planos de
Contingéncia Municipal para Barragens. Setembro, 2016
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Figura 4-10 - Simulado de emergéncia da UPM - sala de comando - comunicagdo com a
sala de monitoramento no CMT, em Tapira/MG

Houve o deslocamento de 33 pessoas para os pontos de encontro, nas
proximidades das areas das manchas hipotéticas das barragens A, B e C da
UPM, além dos trabalhadores que estavam atuando na area das barragens (nas
dependéncias da unidade) os quais assinaram lista de presencga e preencheram
questionarios para avaliagao do exercicio (Figura 4-11). Ainda, durante o
exercicio, foram testados os contatos existentes no PAEBM por parte da equipe
da Mosaic, que ficou na sala de comando, para informar sobre a realizagao do
simulado e identificar possiveis necessidades de atualizacao.
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Figura 4-11 - Simulado de emergéncia da UPM - ponto de encontro

Ao fim do exercicio, foi realizada uma reuniao entre os representantes da Mosaic,
da HIDROBR, da Defesa Civil, do Corpo de Bombeiros e da equipe de suporte
de campo, para discutir e analisar os resultados obtidos (Figura 4-12).

4.4 ANALISE DA FUNCIONALIDADE DAS SIRENES, DAS ROTAS DE
FUGA E DOS PONTOS DE ENCONTRO

Neste item é apresentada a descricdo dos testes para comprovacdo da
funcionalidade das sirenes instaladas, das rotas de fuga e pontos de encontro
tendo como base o item 5.3 do Caderno de Orientagdes para Apoio a Elaboragao
de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens.

441 SISTEMA DE ALERTA

O sistema de sirenes implantado na ZAS da UPM foi concebido para garantir a
audibilidade em toda a regido, conforme preconizado no Caderno de
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Orientacdes para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais
para Barragens. Dessa forma, esse sistema foi projetado para possibilitar o teste
de deteccao de mau-funcionamento pelos testes “auto-diagnose” e “surdo”, além
de contar com um sistema redundante. Ademais, o sistema possuiu alimentac&o
de energia alternativa composta por painéis fotovoltaicos e sistema de baterias,
alerta visual por luz estroboscoépica nas torres — como alternativa de alerta para
deficientes auditivos — e acionamento remoto via protocolo de comunicacao
TCP/IP pela sala de monitoramento.

Para dimensionar o sistema de sirenes de Patos de Minas na UPM quanto a
quantidade e a disposicao das sirenes, a empresa responsavel avaliou diversos
fatores como as condicdes climaticas, meteorologicas e topograficas, as
coberturas vegetais da regiao e outros requisitos exigidos pela norma ISO 9613-
2 Attenuation of Sound During Propagation Outdoors. Assim, com base nessas
variaveis, foi feito um estudo, utilizando o software SOUNDPLAN, para planejar
a disposicdo mais adequada a ser implementada na regiao e garantir o
atendimento a seguinte prescricao estabelecida pelo Caderno de Orientacdes
para Apoio a Elaboracao de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens
(2016):

A poténcia das sirenes deve ser dimensionada de modo a cobrir a

extensao territorial da ocupacdo humana. Para tal, o sistema deve

garantir em qualquer ponto da area de cobertura um nivel minimo de
70 decibéis.

Mediante a esse estudo, foi proposta a distribuicdo das sirenes, conforme as
coordenadas apresentadas na Tabela 4-2. A Figura 4-14 apresenta registro
fotografico de uma das sirenes.

Tabela 4-2 - Pontos de instalagado das sirenes
Fonte: WA066210001-1-RH-RTE-0146— Revisao 2
Coordenadas UTM

Descrigao da torre

X (m)

Y (m)

UPM-01-8S-15M

295663,00m E

7966170,00m S

UPM-02-8S-15M

293593,00m E

7965835,00 m S

UPM-03-8S-15M

291450,00m E

7966538,00m S

UPM-04-85-15M

292030,00m E

7965139,00 m S

UPM-05-8S-15M

200588,00m E

7967483,00m S

UPM-06-8S-15M

291323,93mE

7968503,15m S
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Figura 4-13 - Sistema supervisorio das 6 sirenes de Patos de Minas
Fonte: WA066210001-1-RH-RTE-0146—- Revisao 2

Figura 4-14 - Torre de sirene da UPM

Para analisar o alcance sonoro das sirenes in loco, a HIDROBR realizou a
medicao dos niveis sonoros das sirenes existentes da UPM, durante o exercicio
simulado de situagdo de emergéncia e durante o teste de sirenes. Essas

avaliagdes foram realizadas utilizando decibelimetros digitais, em um ponto na
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regiao da ZAS da Barragem B (maior mancha), durante o exercicio simulado e
em dois pontos distintos durante o teste de sirenes, conforme apresentado na
Figura 4-15.

291000 292500 295500 297000
] A ENCARTE DE LOCALIZAGAO

0 100 200 km
——

| o ?‘:
$
IR Barragem;A!

B

Legenda

A Barramentos
@ Ponto de medigdo - Simulado de Emergéncia nov/2024 0 300 €00:m A
Pontos de medigao - Teste de Sirene mar/2025
o Sirenes PROJEGAO
[ ] Zona de Autossalvamento (ZAS) - B UNIV ERSQ'EJ(;RGNOS:ERSA DE
[T Limite estadual DATUM SIRGAS 2000 UTM 23S

Figura 4-15 - Localizagao dos pontos de afericido do som das sirenes

Ao avaliar os alcances sonoros registrados pelos decibelimetros, constatou-se
que as instalagbes de sirene avaliadas atendem as prescrigoes do Caderno
de Orientagdoes para Apoio a Elaboragao de Planos de Contingéncia
Municipais para Barragens (2016), visto que foram obtidos valores superiores
a 70 dB quando do toque das sirenes. A Figura 4-16 apresenta registro
fotografico do simulado com aferigao de sirene.
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Figura 4-16 - Medigdo de som de sirenes durante simulado na UPM
4.4.2 ROTAS DE FUGA E PONTOS DE ENCONTRO

A avaliagdo das rotas de fuga e dos pontos de encontro é essencial, visto que
em uma emergéncia € necessario que a populagao tenha pleno conhecimento
de como efetuar a evacuagao da ZAS apds o acionamento do sistema de alerta.
Assim, foi realizada inspe¢gdo de campo e avaliagdo das rotas de fuga e dos
pontos de encontro segundo as prescricdes estabelecidas no Caderno de
Orientagdes para Apoio a Elaboragdo de Planos de Contingéncia Municipais
para Barragens (2016), elaborado pela Defesa Civil. As prescrigoes contemplam
os itens:

¢ Minimizacao de dificuldades aos deslocamentos;
e Evacuacgao da area de impacto no menor tempo possivel,

e Placas nas rotas de fuga com indicagao da direcdo e da distancia a
percorrer;

e |Instalacdo de placas a cada mudanga de direcdo e estando visiveis
umas das outras;
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Mosaic

e Placas confeccionadas com material duravel, de cores vivas e
refletivas.

e Pontos de encontro localizados fora da area de impacto e identificados
com placas;

e Placas nos pontos de encontro contendo orientagdes a populagcao e
telefones uteis.

Em relagao a verificacdo das rotas de fuga e dos pontos de encontro da UPM,
avaliados durante inspecao de campo realizada pela equipe da HIDROBR, estes
estavam em boas condigées fisicas de deslocamento, e sinalizados
adequadamente, conforme ilustra Figura 4-17, e atendendo os requisitos
estabelecidos no Caderno de Orientagdoes para Apoio a Elaboragao de
Planos de Contingéncia Municipais para Barragens (2016). A Figura
4-184-19 apresenta os pontos visitados pela equipe em campo durante a
verificagao.
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Figura 4-17 - Sinalizagao das rotas de fuga e ponto de encontro
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Figura 4-184-19 - Pontos visitados pela equipe da HIDROBR durante verificagao dos pontos de encontro e rotas de fuga
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4.5 SINTESE DA ANALISE DE OPERACIONALIDADE DO PAEBM

A Tabela 4-3 apresenta a sintese da analise de operacionalidade do PAEBM,
que consiste nos treinamentos internos, no seminario orientativo e no simulado
de emergéncia realizados na UPM, além da analise da funcionalidade das
sirenes, rotas de fuga e pontos de encontro.

Tabela 4-3 — Sintese da analise de operacionalidade do PAEBM

Conformidade com a
ltemn Data de Resolugao ANM
€ realizagdo n° 95/2022
Atende Nao atende
Exercicio 18/03/2025 X
expositivo
. Exercicio de fluxo | 43,14 /5924 X
Treinamentos de notificacdes
intemos ExerC{mo "5|rnulado 13/11/2024 X
hipotético
Exermcp §|mulado 18/03/2025 X
pratico
Seminario orientativo 12/11/2024 X
Simulado de emergéncia 13/11/2024 X
Localizagdo e funcionalidade das 13/11/2024 e X
sirenes 18/03/2025
Funcionalidade das rotas de fuga e 18/03/2025 X
pontos de encontro
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5 INTEGRAGAO ENTRE O PAEBM E PLANO DE CONTINGENCIA

O Plano de Contingéncia (PLANCON) foi instituido pela Lei Federal n°
12.608/2012, que estabelece a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil.
Ademais, a Lei Federal n°® 12.334/2010 reforca a necessidade de articulagao
entre o empreendedor e a Defesa Civil no que concerne o PAEBM.

A elaboragao do PLANCON, segundo a Resolugao ANM n° 95/2022, depende
da colaboracdo dos empreendedores com os organismos de defesa civil
municipais, por meio do fornecimento dos elementos necessarios a sua
construcdo. O PLANCON ¢ de responsabilidade da Defesa Civil, ficando a cargo
do empreendedor, de acordo com o Art. 38 da Resolugao ANM n° 95/2022:

XII - fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos
necessarios para a elaboragao dos Planos de Contingéncia em toda a
extensdo do mapa de inundagao;

XIII - prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados
nas agdes de elaboracdo e desenvolvimento dos Planos de
Contingéncia Municipais, realizagdo de simulados e audiéncias
publicas.

O PLANCON é definido, segundo a Lei Federal n°® 12.608/2012, como:

Conjunto de procedimentos e de agbes previsto para prevenir acidente
ou desastre especifico ou para atender emergéncia dele decorrente,
incluida a definicdo dos recursos humanos e materiais para prevengao,
preparagdo, resposta e recuperagdo, elaborado com base em
hipéteses de acidente ou desastre, com o objetivo de reduzir o risco de
sua ocorréncia ou de minimizar seus efeitos.

Assim como o PAEBM, esse plano visa a reducéo das perdas de vidas humanas
em situacoes de risco. No PLANCON séo definidas as agdes de preparacao e
resposta a emergéncia, que devem ser adotadas pela Defesa Civil, a partir de
uma hipotese de desastre. Consta na Resolugdo ANM n° 95/2022 a necessidade
de integracdao do PAEBM ao(s) Plano(s) de Contingéncia do(s) municipio(s)
inserido(s) na mancha de inundagao.

A versao digital do PAEBM da Barragem B foi protocolada para a integragédo com
o PLANCON. Conforme informado pela Defesa Civil em junho de 2023, no
PLANCON de Patos de Minas consta que a Mosaic apresentou os PAEBMs das
barragens sob sua responsabilidade. Desde entdo, a Mosaic tem efetivado
tratativas presenciais e via e-mail para que o PLANCON seja integrado de fato
ao PAEBM, e ndo apenas cite o documento, conforme evidéncia apresentada no
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ANEXO VIl - EVIDENCIA DE SITUACAO DE INTEGRAGAO ENTRE PLANCON
E PAEBM.

6 CONCLUSAO

O Relatério de Conformidade e Operacionalidade (RCO), conforme apresentado,
descreve e avalia os treinamentos realizados na Unidade Patos de Minas (UPM),
em atendimento a exigéncia legal, além do estudo de ruptura hipotética (dam
break) e o PAEBM da Barragem B. Os documentos disponibilizados foram
avaliados por equipe técnica responsavel e considerados aderentes com
os requisitos apresentados pela Resolugao ANM n° 95/2022.

Os exercicios realizados na UPM, considerando o ciclo de julho de 2024 a junho
de 2025, demonstraram proficiéncia da equipe listada no PAEBM e indicam a
conformidade com o descrito no plano.

Por fim, foi deliberada pela HIDROBR a Declaragdao de Conformidade e
Operacionalidade (DCO) do PAEBM. Eventuais melhorias sugeridas durante o
processo foram adotadas pelo Empreendedor.
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7 ANEXOS

ANEXO |
INTERNO

LISTA DE PRESENCA DO

[
HIDROBR

SOLUCOES INTEGRADAS

EXERCICIO EXPOSITIVO

LISTA DE PRESENCA - TREINAMENTO
Anexo 2 - PGS-000-005

interno

Trei l Exercicio

Numero identificador da lista:

Conteddo Programético:

!

Em atendimento 3 Resolugdo ANM 95/2022, o exercicio
expositivo interno aborda os procedimentos descritos no
PAEBM em apresentagio expositiva para treinamento da
equipe interna do empreendedor, com a participagio de equipe
externa contratada para realizar a ACO e emitir 3 DCO
(representada pela empresa HIDROBR). A apresentacio
contempla questdes legais, seguranca de barragens, conteGdo
e procedimentos do PAEBM para envolver equipes internas,
ainda que nio estejam diretamente envolvidas nas agdes do
PAEBM.

Tipo de Treinamento:

Auto treinamento

Treinamento na Atividade
Treinamento EHS

Treinamento Gest3o e Lideranga

o
|| % | outros_AcOPAEBM

Formato de Treinamento:

X

Treinamento Presencial

Treinamento Online*

* Niio ¢ obrigatorio preenchimento de matricula

** Obrigatério assinatura para os treinamento de requisitos legais

Instituigdo Pron;alora: HIDROBR Unidade MOSAIC: "3 N "q 9
vl;s"mor‘a): fucip Camiys ve Q- fﬂ U X Matricula: Assinatura: 4’(\
. Dau: A¥io3/35 Horério: Carga Horéria: 1 ]
PARTICIPANTES =55
| Ne Matricula Nome Completo (Legivel) Geréncia ou
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HIDROBR

SOLUCOES INTEGRADAS

ANEXO Il - LISTA DE PRESENGCA DO EXERCICIO DE FLUXO DE
NOTIFICAGCOES INTERNO

LISTA DE PRESENCA - TREINAMENTO

Anexo 2 - PGS-000-005

Treinamento: Exercicio de fluxo de notificagdes interno | Nimero identificador da lista

Conteddo Programitico

erna contratad, |

sentada pela empresa HIDROBR) B

namento Preser 1
{l ento (
N3 tigatério preenchimento de matricula
Ot 10010 assinatura para de requisi ega
Istiwiglo Promotora: | HIDRUSK Unidade MOSAIC UPm
| tnstrutorfa): | H\J] 3 Ol ho de Nadvede | Matricula: | — | Assinatura: | {MM/
Oatas {3 /112029 Worario (600 Carga Moraria: [ r
PARTICIPANTES
Nt | Matriculs . 5 s etk
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SOLUCOES INTEGRADAS

ANEXO Il - LISTA DE PRESENGA DO EXERCICIO SIMULADO
INTERNO HIPOTETICO

LISTA DE PRESENCA - TREINAMENTO

Anexo 2 - PGS000-005

Treinamento: Simala

o hipotético Numero identificador da lista:

Tipo de Treinamentc

hipotético ¢

BM, feito en:

sala de tretnamer
Conteddo Programitico

pa
Formato de Trelnamento!
X | Treinamento Presencial

Treinamento Ondine*

» de matricula

140 34INATUN A para os treinamento de requisit

INSUtUICA0 Promotora: | HIDHUBK Unidade MOSAIC:

tnstratorfa): | At Ton Cavien e 0. ey y Matricula: = Assinatura:

Data A3 nn Horario: 43 .00 Larga Horaria

PARTICIPANTES

Geréncia ou
Nt | Matricula Nome Completo (Legivel)

Assinatura*® / Presenga



ANEXO IV -
INTERNO PRATICO

[
HIDROBR

SOLUCOES INTEGRADAS

LISTA DE PRESENGA DO EXERCICIO SIMULADO

LISTA DE PRESENCA - TREINAMENTO
Anexo 2 - PGS-000-005

Treinamento: Simulado interno pritico Namero identificador da lista:
Tipo de Treinamento:
Auto treinamento
Em atendimento a Resolugdo ANM n* 95/2022 (alterada pela | . Athidad
= e S . reinamento na Atividade
Resolugdo n* ANM 130/2023), o exercicio simulado interno ® s
r compreen rcicios d P ) c a
pratico compree: r!n exercic de campo _wru ando .m_n Treinamento EHS
situagio de emergéncia envolvendo a ativagao e mobilizagio | b
Conteddo Programdtico: | dos centros de operagdo internas de emergéncias pessoal Treinamento Gestdo e Lideranga
recursos disponiveis, inclusive dos procedimentos de evacuagdo | X
internos. £ realizado com participag3o de equipe externa | — |
contratada para realizar a ACO e emitir 3 DCO (representada Formato de Treinamento:
pela empresa HIDROSR) e
X | Treinamento Presencial
Treinamento Online*
* Ndo ¢ obrigatério preenchimento de matricula
** Obrigatério assinatura para os treinamento de requisitos legais
Instituicdo Promotora HIDROBR l Unidade MOSAIC: )
einaintaaonadd | S S— g { K
Instrutor(a): | N\ 1o B Ve ; ‘ Matricula: I Assinatura:
Data: g 319 [ Horério: A 4 ‘ Carga Horéria:

PARTICIPANTES

Geréncia ou

Nome Completo (Legivel)
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ANEXO V - LISTA DE PRESENGA DO SEMINARIO ORIENTATIVO

Mosaic

Mosaic

LISTA DE PRESENCA

Seminario Orientativo Itinerante
Ciclo PAEBM 2024/2025

Complexo Mineroquimico de Patos de Minas

A/

Data: |t/ AA[ K02

| Hordrio: () \bi0 0 i =]
Local: R 2 Kaou)
Identificacdo

Assinatura

DEFESA CIVIL -

MAIS RESILL

199 - el

PATOS DE MINAS - M6 sy
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HIDROBR

SOLUCOES INTEGRADAS

Mosaic -

ANEXO VI - LISTA DE PRESENGA DO SIMULADO DE EMERGENCIA

UISTA DE PRESENCA - TREINAMENTO
Anexo 2 - PGS-0000-005

PAEBM Numero identificador ¢a lista

Tipo de Treinamento

Auto treinamento
.h(munznm na Atvidade
3 .Iltmlﬂl'nla s
Simulado de emergéncia barragem (PAEBM) |vreinaments Gestdo ¢ Udeeanga
Owtros
P !nn:ﬁl;dc Trelnamento

| Treimamento Presencial

Treimaments Oeline *

* Nio ¢ cbrigatéeio preenchimento de matricula
** Obrigatdrio assinatura para os trelnamentos Oe requisitas legals

Iestauido Promators J MOSAIC FERTILIZANTES

Imstrutor Matricula vaa‘
} — = ——— — 4 4 A

Perlodo 13/11/2024 Herdrio: Carga Morbnia
e 2 T B  PARTICIPANTES B =

| T Assinatona®® / Presenga
| Nv Matricula Nome Completo (Legivel) Gestacaov. | 1 —
3 Contratada




Mloia'c HIDRC?BR

SOLUCOES INTEGRADAS

LISTA DE PRESENCA - TREINAMENTO
Aneau 2 - PG3-0000-00%5

PAEBM Numere igenubcador da livts

Tipe de Treinamenio
‘ Auts trewame=tn
‘ [1re amento na Ativdade
| [Peainasnante €113
Simulado de emergéncia barragem (PAEBM) ‘ [ Jrreinaments Gestio e Uderanga
.Cuwgi
Fermato de Trelnamente

| Treinamento Presescial
|

E—— | |Treinamente Onine*
* Nl ¢ obrigatdrio preenchimento de matriculs \
** Obrigatdno asunatura pars 03 treinamentos de reasisites legais N AL\
—_— v - ———— — S —— _J.———&\(’{/,—"
S— MOSAIC FERTILIZANTES e
eitrutorn [ Matsiculy A@ | "\\
+ —— — ——— ' -0 - + — + K |
Yenode 13/11/2024 | Mordno Carga Heedeia |
) - ) PARTICIPANTLS
e Meukula Nome Coampleto (Leghve!) Selednen [ -
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HIDROBR

SOLUCOES INTEGRADAS

LISTA DE PRESENCA - TREINAMENTO
Aneaw 2 « PGS-0000-003

PAEBM

Numero Idemtificador da bata

Tipo ¢e Treinamenta

Ast0 trelnamente

Treinamento na Atrvidade
+ |Treinamanae LIS

|Simulado de emergéncia barragem (PAEBM) Tremamento Gestho e Lideranga
Outros

Formato de Tremamento

| :I'Mum-lo Presencial

Trenamenta Online*

o~ Obrigatério assinaturs Fara os treinamentas de requistos lezals

Iratituigde Promensre

" MOSAIC FERTILIZANTES

Instrutor Matricela: i
7;!“! ;' — W e :A;—TW - \Y Carga Mordna
b ) a —. i ——
e 3 > s PARTICIPANTES — ‘
Lo auiiuis Nome Completo [Legivel) Sofndeons b T {
) Centratada " |

S— 4— + — 4 - s
2
13
"
A | — - ' + : :
" |
|
} + — i 4 ——— - - 4 4
| [ l
" |
| |
} " —— - — ! — —— : 4
| w l | |
= ! — ey -l I - . ! ; |
1 \ | | |
| | |
} —— - ———— - ! L — 4 '
|
& ’ | \ ,
|
— — S e ——— - ! |
N I \ |
~
- | — — — — o1 = + -
n
0
M |
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HIDROBR

SOLUCOES INTEGRADAS

V LISTA DE PRESENGA - TREINAMENTO
Aneau 2 - PGS-QU00-UUS

] PAEBM Nomero identificader da lista

| Tipo de Treinameeto
| )
Auto treinamento

Treimamento na Atividade
remamento tis
Simulado de emergéncia barragem (PAEBM) Treinamento Gestdo ¢ Lideranga
Outres:

| 3] . | o ~ ~ 1
}/‘7\/.’4 (v Cptonlrs o - p( ~04 | Formato de Treinamento

—
|Treinamento Presencal
—

L ) — ~ Treinamento Onkme*

* Nio ¢ obrigaténio preenchimento de matricula.

:_m-ulonc sinatura para os entos de s logale. g e N . \V
e MOSAIC FERTILIZANTES P

' g - T — c/%\

| Inttrutorn Matricula ! Assinatura |

I - — = =i |

pe—— : - ,
Periode 13/11/2024 |

Carga """"(.;' -~

T PARTICIPANTES
- L B e
| aakides Avsinatura®® / iy sasnge

| M Mashate Nome Completo (legivel)

3 R —— RSO A e ! 1

u | - [ i

= '[ e - —_— e e T i R

I_"‘f | | = % ‘

“ | IR TR N S Y v

5 ; ! |

L2 - o —1 L 1 |
;, ’ — | S — — — e — — H + - + t
= R RSN RS T .

I I ———— S -

7 P N, WA T ) :

4‘)‘- ) L e — o | o - I |

I | | |
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SOLUCOES INTEGRADAS

LISTA DE PRESENCA - TREINAMENTO
Anexo 2 - FO5-UUUU-UUS

PAEEM

Nemero igentficador da lista

Tipo de Treinamento
|Auta treinamento

|Treinamento na Atividade

Trgsmpmento tns

|Simulado de emergéncia barragem (PAEBM) Treinamento Gestdo e Uderanga

) 7 ( \ L g =3 Outras . |
Yo ‘\ e \,7 brvwnita 0 1 - }}( J L Formato de Treicamenta
] Treimamento Presencial

— — Treinaments Online*
* Nlo ¢ obrigatdrio preenchimento de matriculs

** Obrgatdrio assinatura para os treinamentos

Instukbe Promaters MOSAIC FERTILIZANTES
| Instrutor. Guilherme Glorgl Alves Pereira ] Matricula 4 115 Assinatura A\ 4
| Periedo: 11/11/2024 | Horsre 07.002 07,20 Carga Horkels: | 20

" PARTICIPANTES

Aoslitan® Piuhinon

*

Nome Completo (Legivel) Sstwaey | - T T - T 1
| Coniratada ’

2
3
5
€
S
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HIDROBR

SOLUCOES INTEGRADAS

Anesu 2 - PG5-0000-005

LISTA DE PRESENCA - TREINAMENTO

PAEBM

‘Sir{xulado de emergéncia barragem (PAEBM)
/3 .

‘ V; '.,.‘-J y‘\g I_: Mon 172 L/’}- P( .)j

* NJo ¢ obrigatério preenchimento de matricula

** Obrigatdrio assinatura para os treinamentos de requiritos leeais

Y| -

Instaugde Promatons

__IH

MOSAIC FERTILIZANTES

Numero identificador da lista

| Tipo ﬂ'-l;-mmnla
{ [ Jaute teinamento
[ | 'hc-m pento na Atividade

f .lwl\nm(nloﬁnﬂoclxaul"u
7.0“101
[ formato de Treinaments
Treinamento Presencial

Treinamento Online*

\
~"\A~ ¢
!

Mome Completo (Legivel)

Instrutor Matriculs
[ Pc;-ccc T 11/11}1(&14 === | Hordrio
N E e T T PARTICIPANTES =
.‘7—~ s 7 - | Certniie ve
L ‘ Molinvle

|
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HIDROBR

SOLUCOES INTEGRADAS

Maosaic

ANEXO VII - LISTA DE PRESENCA DE OUTROS TREINAMENTOS E
REUNIOES

A) 25/09/2024 - WORKSHOP COORDENAGAO DE PAE

LISTA DE PRESENCA - TREINAMENTO
Anexo 2 - PGS-000-005

L\’rdnomnto: [ Workshop Coordenaglo de PAE Nimero identificador da lista: ]

Tipo de Treinamento:

Auto treinamento

Treinamento de coordenacio de Plano de Aglo de Emergéncia, == Trelaamants na Athidace
reforcando conhecimentos legals e priticos a partir dos Treinamento EHS
conhecimentos acumuladcs pela equipe da HIDROBR e da |f—i
Conteddo Programético: | MOSAIC. Trelnamento Gestdo e Lideranga
0 Evento tem como objetivo criar um espaco para discussio e [/ ]
troca de conhecimento entie partes envolvidas no treinamento X Outros ACOPAEBM
do Plano de A¢3o0 de Emergincia e sua coordenaglo. Formato de Trelnamento:

[~

Trelnamento Presenclal
Treinamento Online®

* Ndo é obrigatério preenchimento de matricula

** Obrigatdério assinatura para os treinamento de requisitos legais

institulg3o Promotora; | HIDROBR Unidade MOSAIC: | /by, o b ]
Instrutor(a): HJ* ”vlwf ‘IT}((‘HMé Matricula: Assinatura: /a[ﬁg\
owa: 251632024 Horério: | Comaborive: | 0¢ 30h |
PARTICIPANTES
Nt | Matricula | Nome Completo (Legivel) Serincacu Assinatura®® / Presenca
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SOLUCOES INTEGRADAS

LISTA DE PRESENCA - TREINAMENTO
Anexo 2 - PGS-000-005

Treinamento: Workshop Coordenacio de PAE Ndmero identificador da lista: I

Tipo de Treinamento:

Auto treinamento
Treinamento de coordenagio de Plano de Agdo de Emergéncia, Treinamento re/vidade
reforgando conhecimentos legais e préticos a partir dos
conhecimentos acumulados pela equipe da HIDROBR e da | f—i
Conteddo Programdtico: | MOSAIC, Treinamento Gestdo e Uderan¢a

O Evento tem como objetivo criar um espago para discussdo e ;Y—

troca de conhecimento entre partes envolvidas no trelnamento Outros ACOPAMEM
do Plano de Ag3o de Emergéndia e sua coordenagdo. Formato de Treinamento:

’ )< Treinamento Presendal
i

Treinamento EHS

Treinamento Online®

* Nio é obrigatério preenchimento de matricula

** Obrigatério assi rapara cs 0 de requisitos legais
| Instiukcso Promotora: | HIDROBR Unidade MOSAIC: | I
| Instrutor(a): ‘ g}e‘//w luy / 1 La'jm Matricuta: Assinatura: Q/((_ '
bata: | )5/08/909Y e Hordrlo: | CargaHordria: | AL S0 h
T KRTICIPANTF_S
Nt Matricula Nome Completo [iegivel) Soriacaou Assinatura®® / Presenca
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B) 05/11/2024 - TREINAMENTO EHS PARA O SIMULADO DE
EMERGENCIA

LISTA DE PRESENCA - TREINAMENTO
Anexo 2 - PGS-0000-005

| TREINAMENTO lﬂU': GERAL Nomero identificador da lista
T | lgc:frctnamcnlu
|Avte treimamento
| |sewinamento na auvicace
| Treinamento EMS
| SIMULADO DE EMERGENCIA | |_|treinamento Gestdo e Uceranga
| | |owtres_oesaio sl
Formato de Treinamento

Conteddo Programitico

Treinamento Presencial

. |Treinamento Online*
© N30 e oorigatenio preenchimento de matricula

** Obrigatorio assinatura para os treinamentos de requisites legais

IrsUteido Promotors MOSNC y
: Z

" N T - -9 | A

| - - )
atrten ( 0 e Lt 2208 Matricula 200 ":'—' Assinatura (54

t—Apd g BT AR il - | . { | v
Periodo v 05/11/2024 Hordrio: 0795 Cargs Wordsia 1S meien L
‘T _ — PARTICIPANTES FoAMT c
Assinatura®® / Presenca
Ne Matricula Nome Completo (Legivel] Gerdncia ow -

202 7
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SOLUCOES INTEGRADAS

C) 07/11/2024 - INFORMATIVO FORMATO PORTA A PORTA

Mosaic

Mosaic
J ' DE PRES |
) = el D X
" ) 1 _('l"»:"‘ |J‘\ -} "1\11 )‘l) /\') ) 5
~omplexo Mineroquimico de Patos de Minas
Data: I \\)
P /2 X
Horario: /)'u P e
e ) [’ - ‘ s
Local: 7 Y 1A | <A x“ /
N Nome Contato Identificacao

1

w N

e}

=



& e H
Mosaic 5

HIDROBR

SOLUCOES INTEGRADAS

D) 08/11/2024 - REUNIAO ALINHAMENTO SIMULADO DE

EMERGENCIA

LISTA DE PRESENCA - TREINAMENTO

Anexo 2 - PGS-0000-005 J

|
‘ Numero identificador da lista

Tipo de Treinamento
r—
| |Auto treinamento
|
|

'» Treinamento na Atividade
|

Trelnamento EHS
Reunido de alinhamento Simulado de emergéncia barragem 1
|
|

Treinamento Gestlo e Uderanga
|(PAEBM) |
| | Owtros
— ——

formate de Treinamento:
|

| Treinamento Presencial
'

l |Trelnamento Online®
* Nio ¢ obrigatério preenchimento de matricula

** Obrigatério assinatura para os treinamentos de requisitos legals,

wathuigho prometas: | MOSAIC FERTILIZANTES
- - —— — — — — - ’
Instrutor: ‘ Guitherme Giorgi Alves Pereira } Marfeula: | o0, I Assinatura T
o | ST e e : e Mo 4 >
Perioda: | 08/11/2024 | Hoeario: l 080030900 | Carga Mordria 1 hora
) = 3t “PARTICIPANTES 3
N Matricula Nome Completo (Legivel) Sastach s

Assinatura®® / Presenga

Contratada
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E) 11/11/2024 - TREINAMENTO TRABALHADORES PARA O
SIMULADO DE EMERGENCIA

Mosaic

LISTA DE PRESENCA - TREINAMENTO
Aneav 2 - PAS-0000-005 o

‘ | PAEEM

Nomero idemtificador da lsta

‘ Tipo de Treinamente

|Auto vecamente
—
Jhnm-(nlo na Atwidade

| |recinamcnte tis
Simulado de emergéncia barragem (PAEBM) |Trelnamente Gestho e Lideranga
Outros
[ ‘o'rnvl-c de Treinaemento
Treinaments Presenclal
X | | } |Vreiraments On -
* N30 ¢ cbrigatério p—'(tblhvwﬂlu ce mur-(.l; v st o > SN AV

** Obrigatdne assinaturs para o8 tre famemios de requisites lezan

nittukde Premeesia MOSAIC FERTILIZANTES A
Instruter E Guilherme Giorgi Alves Pereira Matrkuia Asyinatura - _, .
rerozs 1 11/11/2024 Woeddio: | 070020720 | CargaMorsria: | 20n
= e =  PARTICIPANTES "= = B
e | Mok

| FRTYSN Pera®® J Drarangy
Nome Completo (Legivel) Gtnives | - Y
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SOLUCOES INTEGRADAS

F) 12/11/2024 - TREINAMENTO EHS PARA O SIMULADO DE
EMERGENCIA

LISTA DE PRESENCA - TREINAMENTO
Anexo 2 - PGS-0000-005

Nimero identificador da lista

= i = I nd' Treinamento I
[ ,‘“'n treinamento
| Tlu namento na Atividade
| Tiechameniu €13
Simulado de emergéncia barragem | |Treinamento GestSo e Uderanga
iourn
lov'm:t:ue Treinamento

4;

Treimamento Presencial

Treinamento Online®

* Nio ¢ obrigatério preenchimento de matricula
** Obrigatério assinatura para of treinamentas de requisitos legals

wrisauicho Prometcrs MOSAIC FERTILIZANTES 7
~ == e e — - —— =it tmidelncnd g —— . v £
Instrutor: Clayton Rezende Matricula: ‘ 200764 Asynatura e

Pesiode 12/11/2024 Worddo: | (07:00207:20 | CargaMorsria 20 min

PARTICIPANTES

PP Assinatuse®® [ Prescnge

i e { Maurcuia Nome Completo [Legivel)




Mosaic

[
HIDROBR

SOLUCOES INTEGRADAS

G) 13/02/2025 - TESTE PREVENTIVOS DE FUNCIONAMENTO DE

SIRENES

LISTA DE PRESENCA - TREINAMENTO
Anexo 2 - PGS-0000-005

Simulado PAEBM

|
| Testes Preventivos de Funcionamento de Sirenes

* N30 é obrigstério preenchimento de matriculs.

“* Obrigatério assinatura pars os treinamentos de requisitos legass

Insttgha Framotera

Guilherme Giorg) Alves Pereira

Instrutor Matricula

Periodo Horsro
e = T pARTICPANTES

| Geréncia ou

N Mawicwls | Nome Completo (Legive) Swlado e

Contratacta

MOSAIC FERTILIZANTES

Numero identficador da ksta

Tipo de iv(»’\.mvﬂw
[ Jauto weinamento
[ [Treinamento ma Atividade
[ ITreinsmento tns

[ Jrrensmento Gestso e Liderangs

Wowe. -
Formato de Tremamento:

[ Jreeinamenta Presencal

amento Online®

800315 Assinatura —

120035 16:00 | Corga Mordeia

Assinatuea®® [ Presenca
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EMERGENCIA
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FIM DE SITUAGCAO DE

LISTA DE PRESENCA - TREINAMENTO
Anexo 2 - PGS-0000-005

P

Comunicado de fim de

(B) Unidade de Patos de Minas

© Nio ¢ abrigatério preenchimenta de matricuta, =

para o3 e requisitas leg

I=stituigdo Promotara.

AEEM

Nomero identificador da lista

“Tige de Treinamente:

Auto treinamento
Tresmamento as Atividade

= 2 Tremnamento EHS
situac3o de emergéncia da barragem {

| Trenamente Gestio e Uceranga
Outros

Formato de Treinamento

A

MOSAIC FERTILIZANTES

Tremamanto Presencis

Tremamento

s

Instruter Guilherme Giorgs Alve Matricsla 800315 Assinator R
Periode: 26/02/2025 Hordno. 0700 a5 12.00 Carga Mordsia: 4h
PARTICIPANTES B B
Assinatura®® J Presenca
Geréncia ou
N i, ! {t i) T
i Matriculs Nome Completo (Legivel) Comtratads
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1) 18/03/2025 - TESTE DE SIRENES

Lista de Presenga — Anexo Ill = PGS-0000-62-005

N2 Identificador da Lista: (Preencher somente no momento do langamento da lista no SE Suite)

Treinamento: PAEBM Barragens A,Be C Tipo de treinamento:
Resumo Programadtico: Rotas de Fuga, Pontos de * Auto treinamento ()
Encontro, Pontos de Bloqueio, Testes das Sirenes e * Treinamento na Atividade
Sinores Orientagdo ()
Treinamento (x)
Inst. Promotora: Mosaic Fertilizantes Horério: 10:00 as|12:00 Carga Hordria: | 1 horas
1 v
Instrutor: Guilherme Giorgi Alves Pereira Assinatura: |<—__—=11 Matricula: 800315
2 ( ' | (6) '
w (2) (3) (4) (5) (7) Periodo:
Ne X " Geréncia ou 18/03/2025
Matricula Nome Completo (Legivel) Cargo Assinatura

Contratada
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Lista de Presenga — Anexo lil = PGS-0000-62-005

N2 Identificador da Lista:

Treinamento: PAEBM Barragens A, Be C

Resumo Programdtico: Rotas de Fuga, Pontos de
Encontro, Pontos de Bloqueio, Testes das Sirenes e
Sinores

Inst. Promotora: Mosaic Fertilizantes

Instrutor: Guilherme Giorgi Alves Pereira
2 3
ol @ (3)
Ne p
Matricula Nome Completo (Legivel)

(Preencher somente no momento do langamento da lista no SE Suite)

Tipo de treinamento:

* Auto treinamento ¢ )
* Treinamento na Atividade
Orlentagdo )
Treinamento (x)
Horario: 10:00 as 12:00 Carga Horéria: | 1 horas
Assinatura: Matricula: 800315
(4) (5) " (7) Periodo:
Gerénciaou = 18/03/2025
Cargo Assinatura
Contratada
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ANEXO VIII - EVIDENCIA DE SITUAGAO DE INTEGRAGAO ENTRE
PLANCON E PAEBM

E Outlook

RE: Documentos PAEBM - Mosaic Patos de Minas

De PEREIRA, GUILHERME - Patas de Minas, MG <guilherme pereira@mosaicco.com:>
Data Seg, 19-05-2025 09:20

Para Defesa Civil <defesacivil@patosdeminas.mg.gov.br>; Paulo Victor de Oliveira Silva
<paulovictor@coromandel. mg.gov.br>

Prezado Anténio Teles e Paulo Victor, bom diall!

Gostaria de verificar como estd o andamento da elaboragdo do plano de Contingéncia (PLANCON) do municipio e
aintegracdo dos PAEBM's no documento. Caso ndo esteja em elaboragdo gentileza informar também.

Desde j& agradego pelo apoio de sempre.

Atenciosamente,
Guilherme Giorgi Alves Pereira | Coordenador de Unidade/Geréncia Industrial CMCIUPM
ersirme

o Maosaic Fertilizantes | Rod, BR 352, KM &0, S/, Caixa Postal 61 | CEP 38,700-062| Pates de Minas - MG

+65 34 3820-1402 | E: guilherme, persiraf@mosaicco,com
wwwmosaiccocomybr | wwwnutricacdesafras,com,br | wwwnutrimasaic,com br

Nés ajudamos o mundo a produzir os alimentos de que precisal

Nota de Confidencialidade: as informagies contidas neste e-mail sdo confidenciais & privilegiadas, destinadss apenas ao seu desfinatdno. Sua

disseminagdo, distnbuigdo ou reprodugdo é proibida. Se vocé recebeu esta mensagem por engans, par favar informe o fato ao remetente, por e

mall, & apague a mensagem imediatamente. Obrigade.

De: PEREIRA, GUILHERME - Patos de Minas, MG

Enviado: sexta-feira, 17 de maio de 2024 13:59

Para: Defesa Civil <defesacivil@patosdeminas.mg.gov.br>
Assunto: Documentos PAEBM - Mosaic Patos de Minas

Tenente, boa tarde!!!

Conforme conversamos, gentileza informar o status do PLANCON e se o PAEBM da unidade estd integrado ao
mesmo.

Atenciosamente,
Guilherme Giorgi Alves Pereira | Coordenador de Unidade/Geréncia Industrial CMC/UPM

Farth e

£ Mosaic Fertilizantes | Rod. BR 352, KM 60, S/, Caixa Postal 61 | CEP 38.700-062| Patos de Minas - MG
F: +55 34 3820-1402 | E: quilherme,pereirafimosaliceo.com
puwmasairee comor | wwnutricandesatras,cambr | wwwnulrimasaiceom br

Nés ajudamos o mundo a produzir os alimentos de que precisa!
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cho confidenciais e priviegladas, destinadas ape ao seu destinatdno. Sua

;a0 ou reproduGdo & proibida scabey asla mensagam por eng par favor informe o fato a0 ramatents, por -

@ apague & mensagem imedia

znte. Dbrigado.

From: PEREIRA, GUILHERME - Patos de Minas, MG
Sent: Wednesday, May 15, 2024 9:53 AM

To: Defesa Civil <defesacivil@patosdeminas.mg.gov.br>
Subject: Documentos PAEBM - Mosaic Patos de Minas

Prezado Tenente Fernandes, bom dia!!!

O Plano de Contingéncia do municipio de Patos de Minas contempla a apresentacdio dos PAEBM’s das empresas
de mineragdo, ele é integrado ao plano de vocés ou ha somente a citagdo do documento?

Faco a pergunto visto termos a exigéncia no processo de DCO , 3 integracdo PAEBM com o PLANCON.

Desde ja agradego o apoio de sempre.

Atenciosamente,

Guilherme Giorgl Alves Pereira | Coordenador de Unidade/Geréncia Industrial CMC/UPM

T —— Masaic Fertilizantes | Rod, BR 352, KM 80, S/N, Caixa Postal §1 | CEP 38,700-062| Palos de Minas - MG
F: +55 34 3820-1402 | E: guiherme,persiraf@mosaicco,com

www, mosaiccocombr | wewnutricacdesafras, com,br | www nutrimosaic,com,be

Nos ajudamos o mundo a produzir os alimentos de que precisa!

Nots de Confidenciali

de: as informagies contidas neste e-mail sdo confidenciais e privilegiadas, destinadas apenas ao sou desfinaténo. Sua

wforme o fafo ao remetents, pare-

From: Defesa Civil <defesacivil{@patosdeminas.mg.gov.br>

Sent: Friday, June 2, 2023 12:51 PM

To: PEREIRA, GUILHERME - Patos de Minas, MG <guilherme.pereira@mosaicco.com>
Subject: Re: Documentos PAEBM - Mosaic Patos de Minas

E-MAIL DE CUIDADO EXTERNO: N3o cliqgue em links ou anexos, a menos gue saiba gue o conteddo é seguro. Se
ndo tiver certeza, cligue no botdo Phish Alert ou entre em contato com o Global Service Desk

Boa tarde senhor Guilherme. No Plano de Contingéncia do municipie consta que as mineradoras aparesentaram
seus planos.
Att. Tenente Fernandes

Em sex., 2 de jun. de 2023 as 11:32, guilherme.pereira@mosaicco.com <guilherme. pereira@mosaicco.com>
escreveu:

Prezado Tenente Fernandes, bom dia!ll

Gostaria de verificar como esta o andamento da elaboragdo do plano de Contingéncia (PLANCON) e a
integragdo dos PAEBEM's no documento.
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Desde j& agradeco pelo apoio de sempre.

Atenciosamente,
Guilherme Giorgi Alves Pereira | Coordenador de Unidade/Geréncia Industrial GMC/UPM
T r— Mosaic Fertilizantes | Rod, BR 352, KM 60, S/N, Caixa Postal 61 | CEP 38,700-062| Patos de Minas - MG
F: +55 34 3820-1402 | E: guilherme, persiraf@mosaicco,com
wwwi,mosaiceg com br | wwwnutricaodesaitas,com br | wwew,nuifimosaic, com,br

Nés ajudamos o mundo a produzir os alimentos de que precisal

legiadas, destinadas apenas so seu destinatanio. Sus

Nofa de Confidencialidade; as informapdes contidas nesfe e-mail s50 confidenciais e pr

digseminacan, iz WpEo ou reprodupdo & proibida, Se vocd recebeu esta mensagem por engano, por favor informe o fato ao remefents, por

e-mail, & spague & mensagem imediataments, Obrigado

De: PEREIRA, GUILHERME - Patos de Minas, MG

Enviada em: Tuesday, May 2, 2023 1:55 FM

Para: matheus deforme@gmail.com; gmgribeiro@gmail.com: emerson ribeiro@defesacivil.mg.gowbr;
jvi j ; 12bbm.planejamento@bombeiros.mg.gavbr; CBMMG Secao

Planejamento do 12BEBM <12bbm.planejamento@bombeiros.mg.gov.br>

Cc: PEDRON, OTAVIO - Catalao 2, GO <gtavio.pedron@mosaicco.com>; ALMEIDA, LUIS - Araxa, MG

<luis. almeida@mosaicco.com>; CAMPOS, MARIA - Uberaba 3, MG <maria.campos@mosaicco.com>; ARAUIO,

LEONARDO M - Uberaba 3, MG <leonardo.araujo@mosaicco.com>; SANTOS, TARCISIO - Uberaba, MG

<farcisio.santos@mosaicco.com>; CARDOSO, BRUNO - Catalao 2, GO <bruno.rocha@mosaicco.com>

Assunto: Documentos PAEBM - Mosaic Patos de Minas

Prezados, boa tarde!!!

Segue link com os documentos complementares solicitados durante a Fiscalizagdo na unidade de Patos de
Minas, referente a Seccdo Il (Defesa Civil).

Agradeco a todos pela atengdo e ensinamentos compartilhados.
OBS: O link se espira com 7 dias, pego por gentileza realizar o download do mesmao.

Atenciosamente,

Guilherme Giorgi Alves Pereira | Coordenador de Unidade/Geréncia Industrial CMC/UPM

- Pty Meosaic Fertilizantes | Rod, BR 352, KM 60, S/N, Caixa Postal 81 | CEP 28,700-062| Patos de Minas - MG
F: +55 34 3669-5486 | E: gullherme, pereim@mossicon,.com

www,mosaicco com,br | wwwnutricaodesafras.combr | wwsnulimesaie,com,br

Nés ajudamos o mundo a produzir os alimentos de que precisal

formagies contidas neste e-mail 55 iais e privilegiadas, destinadas apenas ao seu de

agem por engano, por favor lnfarme o
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ANEXO IX - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)
DO ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA E PAEBM

ign Envelope ID: F49ACEBBD-7CB9-4B09-BB42-8150E7195F19 Pagina 172

f Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
& ::), Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C R EA M G N° MG20232469728

Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia de Minas Gerais
INICIAL
EQUIPE 8 MG20232304306

& no dacr

cnicas da ABNT, na legislago espe:

prr as ragras de acessibiidade previstas nas normas §

da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegdo de Dados Pesscais (LGPD), que estou dente de que
conforme a Poltica de Privacidade de

vitca-privecdade-dados.

e para 3 emissdo desta ART &

derego. Por fim, dedaro que

is & evertuas documerntes por mim apresartados resta solicitac 3o serdo utibzade
e 20: hitps /inwew.cree-mg.ong. briransperencia/igp

Em caso de cad je ART para PESSOA FISICA dedam que informei a0 CONTRATANTE 2 ao PROPRIETARIO

necesséno cadastrar nos sisternas do CREA-MG, em camp 03, 03 seguintes dadas pessoas: nome, CPF

esiou derte que & pmibida a insercio de qualquer dado pessoal no campo “observacio™ da ART. seja meu ou de terceiros

rotecao de Dados Pesscass (LGPD), que estou aente de que

ou do(8) propristanc(a), excelo para cumprimento de dever

CREA-MG, que encontra-se & disposigio no segui

Dedam, nos termos da Lei Federal n° 13 oe 14 de agos
tihar @ ART com terceinos sem ¢ devide

7. Entidade de Classe
SEM INDICACAO DE ENTIDADE DE CLASSE

geamg
Impresso om: 24/ 10

dedesta ART poce ser verficada em higs
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DocuSign Envelope ID: F49ACBSD-7CB9-4BDS-BB42-6150E7195F 19

PN

Pagina 212

Anotacao de Responsabilidade Tecnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G NO MG2023246972CS

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL

LA
Declaro serem verdadbiras as informagdes scma

Patos de Minas, 311éde outubro de %923

Local cxa

9. Informacoes
" AART & vakda somente quando quitada, mediante apresentacao do comprovanie do pagamento ou conferénaa no site 0o Crea

* O comprovante de pagamento deverd ser apensado pam comprovacao de quiagao

10. Valor
Valor da ART: RS 96,62 Regisveda om:  23/10/2023 Valor pago: RS 96,62 Nosso Nimero 8502659775

A astentcidade o 22 ART pode ser vericada e M £areamg sac com. b pudica . JOm a chave
Mpresso em: 24/10°2023 as 124158 por . p 20

wwn crea.mg org b FerdmertaBrrea mg o R -MG

P — = ot e oo £ gmhe
Tek 0800 €31 2732 2 et A ey
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8 APENDICES

APENDICE | - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)
— RCO CICLO 2024/2025



Docusign Envelope ID: 35CA077C-9BF0-4061-9549-9929EC562832 Pagina 1/2

" Anotacgao de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
AN gy Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA M G N° MG2022386658§:7

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

COMPLEMENTAR a
MG20253779124

6. Declaragdes

- Clausula Compromissoéria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacéo ou execugao, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio da Camara de Mediagéo e Arbitragem - CMA vinculada ao Crea-MG,
nos termos do respec ivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Prote¢do de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagio serdo utilizados conforme a Poli ica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposi¢do no seguinte endereco eletrdnico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a insergao de qualquer dado pessoal no campo "observacéo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
SENGE-MG - Sindicato de Engenheiros no Estado de Minas Gerais

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https //crea-mg sitac com br/publico/, com a chave: 51CaZ
Impresso em: 30/05/2025 as 15:37:58 por: , ip: 187 32.70.53

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org br -
Tel: 0800,031 2732 Fax; @ CunguERegena\ deEMﬂgegana

=) oy Onomiade Minas Gerdis,




Docusign Envelope ID: 35CA077C-9BF0-4061-9549-9929EC562832 Pagina 2/2
ll\ﬁg
S o spergiiericic v CREA-MG | AR osea/ seavigo
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

COMPLEMENTAR a
Agyni‘é!@%&%ﬁ%%?@&?ﬁaps[gn por
Vitor Lages

ta 04/06/9008 8-10 032 -0300)

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Patos de Minas - Mg, 09 de Junho ge 2025.

Local data

9. Informagodes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 103,03 Registrada em: 29/05/2025 Valor pago: R$ 103,03 Nosso Numero: 8608285370

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https //crea-mg sitac com br/publico/, com a chave: 51CaZ
Impresso em: 30/05/2025 as 15:38:00 por: , ip: 187 32.70.53

Www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org br

. - Conseiho Reglonal de Ei harla
ZapSign 0a805c1b-5465-478d-8782-46a42c22e9b1. DolteR®*h¢iRado efonicamente, conforme D SHEIFI0NT $Fei 14 063/2020



Docusign Envelope ID: 35CA077C-9BF0-4061-9549-9929EC562832
Relatério de Assinaturas

Datas e horarios em UTC-0300 ( America/Sao_Paulo)
Ultima atualizagdo em 04 Junho 2025, 14:28:20

Status: Assinado

Documento: UPM B.Pdf

Numero: 0a805c¢1b-5465-478d-8782-46a42c22e9b1
Data da criagdo: 02 Junho 2025, 12:05:32

Hash do documento original (SHA256): 83a751c22701769978b615b635dfac7e8b0c7fc43c6363f3f030a70678fecf54

Assinaturas

Assinado @ via ZapSign by Truora

VITOR LAGES

Data e hora da assinatura: 04/06/2025 14:28:19
Token: fc409e77-368f-4d79-aa2d-f2f933d7dc4f

Pontos de autenticagdo:
Telefone: + 5531997261113

E-mail: vitor.lages@hidrobr.com
Nivel de seguranca: Validado por cddigo Unico enviado por e-mail

INTEGRIDADE CERTIFICADA - ICP-BRASIL

WV Zapsign

By Truora

1 de 1 Assinaturas

Assinatura

Uter Lages

Vitor Lages

Localizag@o aproximada: -19.927278, -43.927619

IP-187.32.70.53
Dispositivo: Mozilla/5.0 (Windows NT 10.0; Win64; x64) AppleWebKit/537.36
(KHTML, like Gecko) Chrome/136.0.0.0 Safari/537.36 Edg/136.0.0.0

2D

Brasil

Assinaturas eletronicas e fisicas tém igual validade legal, conforme MP 2.200-2/2001 e Lei 14.063/2020. :):
MM

Confirme a integridade do documento aqui.

Este Log é exclusivo e parte integrante do documento nimero 0a805c1b-5465-478d-8782-46a42c22e9b1, segundo 0s Termos de Uso da

ZapSign, disponiveis em zapsign.com.br

ZapSign 0a805c1b-5465-478d-8782-46a42c22e9b1. Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/2001 e Lei 14.063/2020
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APENDICE II - DECLARAGAO DE CONFORMIDADE E
OPERACIONALIDADE (DCO) - CICLO 2024/2025



Docusign Envelope ID: 6ED1F349-2E93-4E78-AF63-433C968FD63E

—
=
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Mosaic

DECLARAGAO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE DO PAEBM -
DCO

Competéncia: 2025

Empreendedor: MOSAIC FERTILIZANTES P&K LTDA
Nome da Barragem: Barragem B

Dano Potencial Associado: Alto

Categoria de Risco: Baixo

Municipio/UF: Patos de Minas/MG

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacgao junto a ANM, que realizei
Avaliacdo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM na estrutura acima
especificada conforme Relatério de Conformidade e Operacionalidade do
PAEBM, elaborado em 13/06/2025, e atesto que o PAEBM da barragem em
questao esta em conformidade com a legislagdo vigente e operacional em sua
aplicabilidade em situagdes de emergéncia.

Belo Horizonte, 13 de junho de 2025.

Assinado por:
Uter (ans
ornseszarrraarrV itOr Lages do Vale
Engenheiro Civil, Mestre em Recursos Hidricos.

CREA: 118.264/D

DocuSigned by:

Hias (ima

28321772AA5C47:E”aS Alves Lima

CPF: I
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APENDICE Ill - CIENTE DO EMPREENDEDOR



Docusign Envelope ID: 6ED1F349-2E93-4E78-AF63-433C968FD63E

=
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CIENTE DO EMPREENDEDOR

Ao assinar esse documento, declaro que recebi o referido relatério de avaliacao de conformidade e operacionalidade do PAE da
Barragem B e estou de acordo e ciente com as analises indicadas.

Tabela - Validagao do Responsavel

Fungao Nome Assinatura

—DocuSigned by:

VP de Operacdes Elias Alves Lima[ Hias Lima

L25321 TTZAANSCATS ..
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APENDICE IV - RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO RCO



CERTIDAO DE REGISTRO E QUITACAO C REA_ M G N° 3253335/2025
PESSOA JURIDICA ecsa.

Lei Federal N° 5194 de 24 de Dezembro de 1966 5“:_':520' ;i//z‘;ﬁi?)ii
allaade:

Chave: cwwY5anuidades

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

CERTIFICAMOS que a Empresa mencionada e seus responsaveis técnicos listados encontram-se registrados neste Conselho, nos Termos da Lei
5.194/66, conforme os dados impressos nesta certiddo. CERTIFICAMOS, ainda, que a Empresa ndo se encontra em débito com o Conselho Regional
de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais - CREA-MG, estando a Empresa habilitada a exercer suas atividades, circunscrita a(s) atribuicdo(gdes)
de seu(s) responsavel(veis) técnico(s).

Interessado(a)
Empresa: HHDROBR CONSULTORIA LTDA
CNPJ: 19.368.145/0001-78
Registro: 0000042420
Categoria: Matriz
Capital Social: R$ 2.660.000,00
Data do Capital: 20/12/2022
Faixa: 6

Objetivo Social Pleno: A PRESTACAO DE SERVICOS DE ENGENHARIA NA AREA DE MEIO AMBIENTE, RECURSOS HIDRICOS E
SANEAMENTO, COMPREENDENDO A ELABORACAO DE ESTUDOS, PROJETOS, PLANOS, PARECERES E LAUDOS TECNICOS.

Objetivo Social Restrito as Atividades Profissionais Fiscalizadas pelo Sistema Confea/CREA:

Endereco Matriz: AVENIDA BRASIL, 888, salas 1401 & 1408, SANTA EFIGENIA, BELO HORIZONTE, MG, 30140001

Tipo de Registro: REGISTRO DEFINITIVO DE EMPRESA
Data Inicial: 05/11/2014

Data Final: Indefinido

Registro Regional: 062163

Descricao
CERTIDAO DE REGISTRO E QUITACAO PESSOA JURIDICA

Informacgdes / Notas

- A capacidade técnico-profissional da empresa é comprovada pelo conjunto dos acervos técnicos dos profissionais constantes de seu
quadro técnico.

- Esta certiddo perdera a validade, caso ocorra qualquer alteragdo posterior dos elementos cadastrais nela contidos

Ultima Anuidade Paga
Ano: 2025 (1/1)

Autos de Infracdo

Nada consta

Responsaveis Técnicos
Profissional: FREDERICO CAMPOS VIANA
Registro: 1409374696
CPF: ***810.166-**
Data Inicio: 31/03/2022
Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido
Titulos do Profissional:
ENGENHEIRO AMBIENTAL
Atribuicdo: ARTIGO 2 DA RESOLUCAO 447 DE 22.09.2000,DO CONFEA.

ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO
Atribuigdo: Artigo 4° da Resolucéo 359/91
Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Profissional: JOAO PAULO COSTA ANDRADE
Registro: 1408717778
CPF: *** 295 .556-**
Data Inicio: 17/07/2020
Data Fim: Indefinido
Data Fim de Contrato: Indefinido
Titulos do Profissional:
ENGENHEIRO CIVIL
Atribuicdo: ARTIGO 7 DA RESOLUCAO 218 DE 29.06.73, DO CONFEA.
Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: cwwY5anuidades
Impresso em: 14/04/2025 as 14:18:12 por: adapt, ip: 187.32.70 53 E
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

Profissional: LUCAS MARTINS MACHADO
Registro: 1417837683
CPF: *** 854.056-**
Data Inicio: 12/11/2021
Data Fim: Indefinido
Data Fim de Contrato: Indefinido
Titulos do Profissional:
ENGENHEIRO CIVIL
Atribuicdo: ARTIGO 7 DA RESOLUCAO 218 DE 29.06.73, DO CONFEA.
Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Profissional: STELLA BRAGA DE ANDRADE
Registro: 1417221348
CPF: ***,819.536-**
Data Inicio: 20/12/2021
Data Fim: Indefinido
Data Fim de Contrato: Indefinido
Titulos do Profissional:
ENGENHEIRA AMBIENTAL
Atribuicdo: ARTIGO 2 DA RESOLUCAO 447 DE 22.09.2000, DO CONFEA.

MESTRA EM SANEAMENTO MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS
Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Profissional: VITOR CARVALHO QUEIROZ
Registro: 1407586432
CPF: ***201.256-**
Data Inicio: 26/06/2017
Data Fim: Indefinido
Data Fim de Contrato: Indefinido
Titulos do Profissional:
ENGENHEIRO CIVIL
Atribuicdo: ARTIGO 7 DA RESOLUCAO 218 DE 29.06.73, DO CONFEA.
Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Profissional: VITOR LAGES DO VALE
Registro: 1407658409
CPF: *** 508.736-**
Data Inicio: 05/11/2014
Data Fim: Indefinido
Data Fim de Contrato: Indefinido
Titulos do Profissional:
ENGENHEIRO CIVIL
Atribuicdo: ARTIGO 7 DA RESOLUCAO 218 DE 29.06.73, DO CONFEA.
Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Profissional: INGRID BELCAVELLO RIGATTO
Registro: 1418679941
CPF: ***.435.807-**
Data Inicio: 07/01/2025
Data Fim: Indefinido
Data Fim de Contrato: Indefinido
Titulos do Profissional:
ENGENHEIRA CIVIL
Atribuicdo: ARTIGO 7 DA RESOLUCAO 218 DE 29.06.73, DO CONFEA.

MESTRA EM GEOTECNIA

MESTRA EM GEOTECNIA

MESTRA EM GEOTECNIA
Tipo de Responsabilidade: QUADRO TECNICO

Profissional: LAINE APARECIDA SILVA
Registro: 1421535360

A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: cwwY5anuidades
Impresso em: 14/04/2025 as 14:18:13 por: adapt, ip: 187.32.70 53 E



CERTIDAO DE REGISTRO E QUITACAO
PESSOA JURIDICA
Lei Federal N° 5194 de 24 de Dezembro de 1966

CREA-MG

N° 3253335/2025
Emiss&o: 14/04/2025
Validade: 31/03/2026

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

CPF: *** 550.046-**
Data Inicio: 30/05/2023
Data Fim: Indefinido
Data Fim de Contrato: Indefinido
Titulos do Profissional:
ENGENHEIRA AMBIENTAL
Atribuicdo: ARTIGO 2° DA RESOLUGAO 447/2000 DO CONFEA
Tipo de Responsabilidade: QUADRO TECNICO

Anuidades Pagas

Chave: cwwY5anuidades
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SOLUGCOES INTEGRADAS

APENDICE V - DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE
EMERGENCIA (DEE) EMITIDO PELA MOSAIC — 20/02/2025

MOSAIC FERTILIZANTES
DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA

A

Defesa Civil de Patos de Minas - MG

Defesa Civil de Coromandel - MG

Defesa Civil Estadual - MG

Prefeitura Municipal de Patos de Minas - MG

| Prefeitura Municipal de Coromandel — MG
NEA — Nucleo de Emergéncia Ambiental
FEAM - Fundagao Estadual de Meio Ambiente
SEMAD - Secretaria do Meio Ambiente e Desenvolvimento
SUPRAM - Superintendéncia Regional de Meio Ambiente
IMA — Instituto do Meio Ambiente
IEPHA — Instituto Estadual do Patriménio Histdrico e Artistico de Minas Gerais

Empreendedor: MOSAIC FERTILIZANTES P&K LTDA.
Nome da Barragem: BARRAGEM B
Dano Potencial Associado: ALTO
| Categoria de Risco: BAIXO
Municipio/UF: PATOS DE MINAS/MG

| Declaro para fins de acompanhamento e comprovacgdo junto a ANM, que a situagdo de
emergéncia iniciada em 14 / 02 / 2024 foi encerrada em 20 / 02 / 2025, em consonancia com a
| Lei n® 12.334, de 20 de setembro de 2010, e Resolugdes ANM vigentes.

Patos de Minas, 24 /\fevereiro de 2025
AT |

\
Guilherme Giorgi Alves Pereira
053.102.956-58
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SOLUGCOES INTEGRADAS

APENDICE VI — DECLARACAO DE CONDIGAO DE ESTABILIDADE
(DCE) — 25/03/2025

@ ANM:
Declaragdo de Condigdo de Estabilidade
Motive do envio da Declaragéo: Campanha de entrega da DCE (margo ou setembro)
Competéncia: 192025
Empreendedor: MOSAIC FERTILIZANTES P&K LT DA,
Nome da Barragem: Barragem B
Dano Potencial Associado: Alto
Categoria de Risco: Baixo

Municipio/UF: PATOS DE MINASIMG

Data da Gltima ins pegao: 16/01/2025

Declaro para fins de acompanhamento & comprovagao junto a ANM, que realizei a Inspegdo de Seguranga Regular de Barragem na estrutura aci
ma especificada conforme relatorio de Inspegio de Seguranga Regular de Barragem, elaborado em 14/03/2025, ¢ atesto a estabilidade da mes
ma @m consondncia com a Lei n® 12,334, de 20 de setembro de 2010 & Resolugbes ANM vigentes.

Brasllia, terza-feira, 25 de margo de 2025

Davi Alfredo Maranesi
Cargo: Nao informado
CREA: 0600527507/ D

ELIAS ALVES LIMA
Cargo na empresa: Vice-Presidente

Documento assinado eletronicamente por Davi Alfredo Maranesi em 19/03/2025 &s 08:06:53, e ELAS ALVES LIMA em 25/03/2025 as 14:37:00, hor
ario oficial de Brasllia, conforme descrito na Resolugio ANM n® 95/2022.





